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ɽʾˋˍʰ ɳʽˁˈ˄˖˄ 

ɳʽˁˈ˄ʰ мΥ ζʆˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁˈ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˍʹˌ ʰˊ˔ʰʾʰˌ ˉˈ˂ʹˌηΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΦр 

ɳʽˁˈ˄ʰ нΥ ζɮʶˊˇ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʰ ˍʹˌ ʰˊ˔ʰʾʰˌ ˉˈ˂ʹˌηΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΦΦс 

ɳʽˁˈ˄ʰ о ς 4: ζʁ ˒ˇˊʹˍˈˌ ˒ʰˋ˃ʰˍˇʴˊʱ˒ˇˌ ·wC ·-a9¢ уллл 9ȄǇŜǊǘηΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦу 

ɳʽˁˈ˄ʰ рΥ ζʆˇ ʽʶˊˈ ˋˍˇ ɰˈˊʶʽˇ ʱˁˊˇ ˍˇˎ ɾʶˋʰʾˇˎ ʃ˂ʰˍ˗˃ʰˍˇˌηΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ.....9 

ɳʽˁˈ˄ʰ сΥ ζɯˉˇ˕ʹ ˍˇˎ ˄ʰˇˏ όɼˍʾˊʽˇ оύ ʰˉˈ ʲˇˊʶʽˇʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱηΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΦΦ10 

ɳʽˁˈ˄ʰ тΥ ζʆˊʾʴ˂ˎ˒ˇ ʰˉˈ ˁˇʴ˔ˎ˂ʽʱˍʹ ˂ʾʻˇηΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦ10 

ɳʽˁˈ˄ʰ уΥ ζɮˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁˈ ˋ˔ʷʵʽˇ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ʽʶˊˇˏ ɮΦ ɱˇˏ˄ʰˊʹηΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΦΦΦ11 

ɳʽˁˈ˄ʰ ф ς 10: ζɮ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶʽˌ ʰΩ ˁʰʽ ʲΩ ˒ʱˋʹˌ ˍˇˎ ˄ʰˇˏ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʲ˖˃˗˄ όˋ˔Φ ɱʽʱ˄˄ʹ ɿʱˁʰύηΧΧ..12 

ɳʽˁˈ˄ʰ ммΥ ζɮ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ʽʶˊˇˏ ˍˇˎ ɮˉˈ˂˂˖˄ˇˌ-ɮˊˍʷ˃ʽʵˇˌ όˁˍʾˊʽˇ оύ ˁʰʽ ˍˇˎ ˃˄ʹ˃ʶʽʰˁˇˏ 

ʰ˄ʰ˂ʺ˃˃ʰˍˇˌ р ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʶ˂˂ʹ˄ʽˋˍʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ όˋ˔Φ ɱʽʱ˄˄ʹ ɿʱˁʰύ ς h ʵʹ˃ˇˋʾʶˎˍˇηΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΦ12 

ɳʽˁˈ˄ʰ мн ς 14: ζɳˎˊʺ˃ʰˍʰ ˁʰˍʱ ˔˗ˊʰ˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʰ˄ʰˋˁʰ˒ʺ ˍˇˎ ʰʵˏˍˇˎ ˍˇˎ ˄ʰˇˏηΧΧΧΧΧΧΧΦΦΦ..13 

ɳʽˁˈ˄ʰ мрΥ ζɮʶˊˇ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʰ ˍˇˎ ɾʶˋʰʾˇˎ ʃ˂ʰˍ˗˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ˍʰ ɼˍʾˊʽʰ м όʰˊʽˋˍʶˊʱύ ˁʰʽ н όʵʶ˅ʽʱύΦ 

ɽʺ˕ʹ ʰˉˈ ɰɮηΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΦ14 

ɳʽˁˈ˄ʰ мсΥ ζɮʶˊˇ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʰ ɼˍʽˊʾˇˎ мΦ ɽʺ˕ʹ ʰˉˈ ɿɲηΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦ15 



ʃʰˊʰʵˇˍʷˇ ʃ1.1  ʃɮɽɹɾʌɶʅʆʁ 

4 
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ɼˍʽˊʾˇˎηΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦ15 

ɳʽˁˈ˄ʰ м9 ς20: ζɳˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺˌηΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦ16 

ɳʽˁˈ˄ʰ нм ς 22: ζɮˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁʱ ˃ʷ˂ʹ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˄˖ʵˇ˃ʺ ˍˇˎ ɼˍʽˊʾˇˎ м ʰˉˈ ˁˇʴ˔ˎ˂ʽʱˍʹ ˂ʾʻˇηΧΧΧΧΦ17 

ɳʽˁˈ˄ʰ ноΥ ζɮʶˊˇ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʰ ɼˍʽˊʾˇˎ нΦ ɽʺ˕ʹ ʰˉˈ ɿɲηΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ18 

ɳʽˁˈ˄ʰ нпΥ ζɱʶ˄ʽˁʺ ˂ʺ˕ʹ ɮˁˊˈˉˇ˂ʹˌ ʰˉˈ ɰɲ όɽʺ˕ʹ нлнмύηΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦ19 

ɳʽˁˈ˄ʰ нрΥ ζɮʶˊˇ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʰ ˍˇˎ ɹʶˊˇˏ ˍʹˌ ɲʺ˃ʹˍˊʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ɼˈˊʹˌηΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦ20 

ɳʽˁˈ˄ʰ нсΥ ζɯˉˇ˕ʹ ˍˇˎ ɹʶˊˇˏ ˍʹˌ ɲʺ˃ʹˍˊʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ɼˈˊʹˌΦ ɽʺ˕ʹ ʰˉˈ ɰɲηΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦ20 

ɳʽˁˈ˄ʰ нтΥ ζɯˉˇ˕ʹ ɼˍʾˊʽˇˎ р ˍʹˌ ɮˁˊˈˉˇ˂ʹˌηΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ21 

ɳʽˁˈ˄ʰ нуΥ ζɮʶˊˇ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʰ ˍˇˎ ɼˍʽˊʾˇˎ р όʊ˖ˍΦ ɼΦ ʀʶ˄ʽˁʱˁʹΣ нлмпύηΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ.22 

ɳʽˁˈ˄ʰ нфΥ ζɯˉˇ˕ʹ ˍˇˎ ɼˍʽˊʾˇˎ рΣ ˂ʺ˕ʹ ʰˉˈ ɰɮηΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦ23 

ɳʽˁˈ˄ʰ ол - 31: ζɲˏˇ ˉʽʻʰ˄ʷˌ ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶʽˌ ˍˇˎ ɼˍʽˊʾˇˎ р όˋ˔Φ ɱʽʱ˄˄ʹ ɿʱˁʰύηΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦ.24 

ɳʽˁˈ˄ʰ онΥ ζɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁˇʾ ˍˏˉˇʽ ʶˎˊʹ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ɼˍʽˊʾˇˎ рηΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦнп 

ɳʽˁˈ˄ʰ ооΥ ζɮʶˊˇ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʰ ˍʹˌ ˄ʹˋʾʵʰˌ ɰˊˎˇˁʰˋˍˊʱˁʽηΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧнр 

ɳʽˁˈ˄ʰ опΥ ζɮʶˊˇ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʰ ˍʹˌ ˄ʹˋʾʵʰˌ ɰˊˎˇˁʰˋˍˊʱˁʽ όʊ˖ˍΦ ɼΦ ʀʶ˄ʽˁʱˁʹΣ нлнмύηΧΧΧΧΧΧΧΧнс 

ɳʽˁˈ˄ʰ орΥ ζɮʶˊˇ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʰ ˍʹˌ ˍˊʾˁ˂ʽˍʹˌ ʲʰˋʽ˂ʽˁʺˌηΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦнт 

ɳʽˁˈ˄ʰ осΥ ζɯˉˇ˕ʹ ˍˇˎ ʽʶˊˇˏ ˍʹˌ ʲʰˋʽ˂ʽˁʺˌηΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ.27 

ɳʽˁˈ˄ʰ отΥ Υ ζɮʶˊˇ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˍˇˎ ʰˊ˔ʰʾˇˎ ʽʶˊˇˏ όʊ˖ˍΦ ɼ˗ˋˍʰˌ ʀʶ˄ʽˁʱˁʹˌύηΧΧΧΧну 

ɳʽˁˈ˄ʰ оу - 39: ζɮʶˊˇ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʰ ˁʰʽ ʱˉˇ˕ʹ ˍ˖˄ ɼˍʽˊʾ˖˄ м ˁʰʽ н ʰˉˈ ɿɮηΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦол 

ɳʽˁˈ˄ʰ плΥ ζɼʱˍˇ˕ʹ ɼˍʽˊʾ˖˄ м ˁʰʽ н όˋ˔ʶʵΦ ɱΦ ʁˊʶˋˍʾʵʹύηΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦ.30 

ɳʽˁˈ˄ʰ пмΥ ζʅ˔ʷʵʽˇ ˍ˖˄ ʰ˄ʶˋˁʰ˃˃ʷ˄˖˄ ˍʱ˒˖˄ ˍˇˎ ˄ˇˍʾˇˎ ˄ʶˁˊˇˍʰ˒ʶʾˇˎ ό˃ʶ ˁʾˍˊʽ˄ˇ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ 

ʻʷˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˍʱ˒˖˄ύ ώʅʰ˃ʰˊˍʸʾʵˇˎ нллпϐηΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧом 

ɳʽˁˈ˄ʰ пнΥ ζɮˉʱ˄ˍʹˋʹ ˋˍˇ ʰʾˍʹ˃ʰ ʴʽʰ ˉʰˊʰ˔˗ˊʹˋʹ ˍˇˎ ˎ˂ʽˁˇˏ ʴʽʰ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌηΧΧ34 

ɳʽˁˈ˄ʰ поΥ ζʅˎˋˋ˗ˊʶˎˋʹ ˁʱˍ˖ ʴ˄ʱʻ˖˄ ˔ˇʾˊ˖˄ ˋʶ ˋˍˊ˗˃ʰ ˍʷ˒ˊʰˌ ʵʾˉ˂ʰ ˋˍˇ ˁʰˍ˗˒˂ʽ ˍˇˎ ɼˍʽˊʾˇˎ о 

ˍʹˌ ɮˁˊˈˉˇ˂ʹˌηΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ......35 

ɳʽˁˈ˄ʰ пп ς 4рΥ ζɳˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄ʶˌ ˁʱˍ˖ ʴ˄ʱʻˇʽ ˔ˇʾˊ˖˄ ʰˉˈ ˍʰ ɼˍʾˊʽʰ о όʰˊʽˋˍʶˊʱύ ˁʰʽ п όʵʶ˅ʽʱύ ˍʹˌ 

ɮˁˊˈˉˇ˂ʹˌηΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦос 
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1. ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ 
ɶ ɼˏʻ˄ˇˌ ʰ˄ʺˁʶʽ ˋˍˇ ˋˏ˃ˉ˂ʶʴ˃ʰ ˍ˖˄ ɰɲ ɼˎˁ˂ʱʵ˖˄ ˁʰʽ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋʶ ɼʷʰ ˁʰʽ ʅʷˊʽ˒ˇ 

˃ʶ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ˃ʺˁˇˌ ʰˁˍ˗˄ ффΣоˍΦ˔˂˃Φ ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˄ʹˋʾ ˃ʶ ˃ʰˁˊʰʾ˖˄ʹ ʽˋˍˇˊʾʰ ˁʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊˇ 
ʰˊ˔ʰʽˇ˂ˇʴʽˁˈ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄Σ ˃ʶ ˍʰ ˉˊ˖ʽ˃ˈˍʶˊʰ ˍʶˁ˃ʺˊʽʰ ˉʰˊˇˎˋʾʰˌ ˁʰʽ ˁʰˍˇʾˁʹˋʹˌ ˄ʰ ʰ˄ʱʴˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ 
ɾʶˋˇ˂ʽʻʽˁʺ ʶˉˇ˔ʺ ˋˍʹ ʻʷˋʹ ɾʰˊˇˎ˂ʱˌΦ ʅʺ˃ʶˊʰ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʰˊˁʶˍʷˌ ʴ˄˖ˋˍʷˌ ʰˊ˔ʰʽˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʻʷˋʶʽˌΣ ʹ 
ˉ˂ʶʽˇ˄ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ ʰˁˈ˃ʹ ʶˊʶˎ˄ʹʻʶʾ ʰ˄ʰˋˁʰ˒ʽˁʱΦ ɶ ˉ˂ʹˊʷˋˍʶˊʰ ʶˊʶˎ˄ʹ˃ʷ˄ʹ ˁʰʽ 
ʰ˄ʶˋˁʰ˃˃ʷ˄ʹ ʻʷˋʹ ˍˇˎ ˄ʹˋʽˇˏ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʻʷˋʹ ɰˊˎˈˁʰˋˍˊˇΣ ˈˉ˖ˌ ˇ˄ˇ˃ʱʸʶˍʰʽ ˋʺ˃ʶˊʰ ʹ ʰˊ˔ʰʾʰ 
ˉˊ˖ˍʶˏˇˎˋʰ ˋˍʹ ɰɮ ʰˁˍʺ ˍˇˎ ˄ʹˋʽˇˏ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏˋʶ ˍʹ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊʹ ʻʷˋʹ ˍ˖˄ ʽˋˍˇˊʽˁ˗˄ ˔ˊˈ˄˖˄Φ 
ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˃ʽʰ ʻʷˋʹ ˃ʶ ʰʵʽʱˁˇˉʹ ˁʰˍˇʾˁʹˋʹ ʰˉˈ ˍˇ мнˇ ʰʽΦ ˉΦʋΦ ʷ˖ˌ ˁʰʽ ˍˇ˄ тˇ ʰʽΦ ˃ΦʋΦΣ ʶ˄˗ 
ˉˊˈˋ˒ʰˍʰ ʺˊʻʰ˄ ˋˍˇ ˒˖ˌ ˁʰˍʱ˂ˇʽˉʰ ˁʰˍˇʾˁʹˋʹˌ ˍʹˌ ʻʷˋʹˌ ʺʵʹ ʰˉˈ ˍʹ˄ оʹ ˔ʽ˂ʽʶˍʾʰ ˉΦʋΦ ʆʰ 
ˁʰˍʱ˂ˇʽˉʰ ˍʹˌ ʰˊ˔ʰʾʰˌ ˉˈ˂ʹˌ ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ˃ʽʰ ʷˁˍʰˋʹ ˉʶˊʾˉˇˎ олл ˋˍˊʶ˃˃ʱˍ˖˄Σ ˃ʷˋʰ ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ 
ʰ˄ʺˁʶ ˁʰʽ ʹ ˄ʹˋʾʵʰ ζɰˊˎˇˁʰˋˍˊʱˁʽηΣ ˉˇˎ ˉʰ˂ʰʽˈˍʶˊʰ ˋˎ˄ʵʶˈˍʰ˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˁˍʺ ˃ʶ ˋˍʶ˄ˈ ʽˋʻ˃ˈ ώʶʽˁ. 1 
ς 2]. 
 
 
 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ м: ζʆˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁˈ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˍʹˌ ʰˊ˔ʰʾʰˌ ˉˈ˂ʹˌη 
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ɳʽˁˈ˄ʰ нΥ ζɮʶˊˇ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʰ ˍʹˌ ʰˊ˔ʰʾʰˌ ˉˈ˂ʹˌη 

 
ʆʰ ˁʰˍʱ˂ˇʽˉʰ ˍʹˌ ʰˊ˔ʰʾʰˌ ˉˈ˂ʹˌ ʰˉˇˁˍˇˏ˄ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˇ˔ʺ ˉˇˎ ˍˇˎˌ ʰ˅ʾʸʶʽ ʰˉˈ ˍʰ ˍʷ˂ʹ ˍˇˎ нлˇˎ  

ʰʽ˗˄ʰΦ ɮˉˈ ˍˇ нллн ˃ʷ˔ˊʽ ˁʰʽ ˋʺ˃ʶˊʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˄ʰˋˁʰ˒ʺ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ 
ʰˊ˔ʰʾʰˌ ˉˈ˂ʹˌΣ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˍˇ˃ʷʰ ɮˊ˔ʰʽˇ˂ˇʴʾʰˌ ˍˇˎ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ɹˋˍˇˊʾʰˌΣ ɮˊ˔ʰʽˇ˂ˇʴʾʰˌ ˁʰʽ ɼˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌ 
ɮ˄ʻˊ˖ˉˇ˂ˇʴʾʰˌ όɹɮɼɮύ ˍˇˎ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʾˇˎ ɸʶˋˋʰ˂ʾʰˌΣ ˎˉˈ ˍʹ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ˍˇˎ ˁ ʰʻʹʴʹˍʺ ɮ˂ʷ˅ʰ˄ʵˊˇˎ 
ɾʰʸʰˊʱˁʹ ɮʽ˄ʽʱ˄ˇˌΣ ˋʶ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ɳ˒ˇˊʶʾʰ ɮˊ˔ʰʽˇˍʺˍ˖˄ ɼˎˁ˂ʱʵ˖˄Φ ʃˊˇʹʴʺʻʹˁʶ ʹ 
ʵʽʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ˉˇ˂ˏ˔ˊˇ˄ʹˌ ˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʺˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ʰˉˈ ˍˇ мффл ʷ˖ˌ ˍˇ мффр ˁʰʽ ˍˇ нллмΣ 
ˋʶ ˈ˂ʹ ˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʹ ˍʹˌ ˍʶʽ˔ʽˋ˃ʷ˄ʹˌ ˉˈ˂ʹˌΦ  

 
ʁʽ ʰ˄ʰˋˁʰ˒ʷˌ ˉˇˎ ʶˋˍʽʱˋˍʹˁʰ˄ ˋʶ ˍˊʾʰ ˋʹ˃ʶʾʰΣ ˋˍʹ˄ ɮˁˊˈˉˇ˂ʹ όˋʶ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹύΣ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ 

ˍˇˎ ɾʶˋʰʾˇˎ ʃ˂ʰˍ˗˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ɯ˄˖ ʃˈ˂ʹˌ ˁʰʽ ˋˍʹ ˄ʹˋʾʵʰ ɰˊˎˇˁʰˋˍˊʱˁʽΣ ˒˗ˍʽˋʰ˄ ˉˍˎ˔ʷˌ ˍʹˌ 
ʵʹ˃ˈˋʽʰˌ ˁʰʽ ˂ʰˍˊʶˎˍʽˁʺˌ ʸ˖ʺˌ ˍ˖˄ ˁʰˍˇʾˁ˖˄ ˍʹˌ ˉˈ˂ʹˌΦ ɼʰˍʱ ˍʽˌ ˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʷˌ ʷˊʶˎ˄ʶˌ ʷʴʽ˄ʶ 
ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˋˎ˄ʵˎʰˋˍʽˁ˗˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄ όʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ʷˊʶˎ˄ʰΣ ˔ʶˊˋʰʾʰ ˁʰʽ ʶ˄ʱ˂ʽʰ ʰ˄ʰˋˁʰ˒ʺύ ˁʰʽ ˃ʶ 
ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʰ ˃ʷˋʰ ˁʰʽ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹΣ ˃ʶ ˍʹ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˉˇ˂ˎʱˊʽʻ˃˖˄ ʶˉʽˋˍʹ˃ˈ˄˖˄ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ˁ˂ʱʵ˖˄Φ 
ʆˈˋˇ ʰˉˈ ˍʽˌ ˔ʶˊˋʰʾʶˌ ˈˋˇ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ʶ˄ʱ˂ʽʶˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʷˌ ʷˊʶˎ˄ʶˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰˋˁʰ˒ʷˌ ʰˉˇˁʰ˂ˏ˒ʻʹˁʰ˄ 
ˉ˂ʹʻ˗ˊʰ ʰˊ˔ʰʾ˖˄ ˁˍʽˊʾ˖˄ ό˄ʰˇʾΣ ʲ˖˃ˇʾΣ ʵʹ˃ˈˋʽʰ ˁˍʾˊʽʰΣ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʷˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌΣ ˇʽˁʾʶˌΣ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁʷˌ 
ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌΣ ˍʰ˒ʽˁʱ ˃˄ʹ˃ʶʾʰΣ ˁΦʱΦύΣ ˁʰʻʽˋˍ˗˄ˍʰˌ ʵˎ˄ʰˍˈ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇʹʻʶʾ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʲʰʻ˃ˈ ʹ 
ˉˇ˂ʶˇʵˇ˃ʾʰ ˁʰʽ ʹ ˇʽˁʽˋˍʽˁʺ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ ˍʹˌ ˉˈ˂ʹˌ ώʶʽˁΦ м-2ϐΦ ɼʰˍʱ ˍʽˌ ʷˊʶˎ˄ʶˌ ʺˊʻʰ˄ ˋˍˇ ˒˖ˌ 
ˉˇ˂ˎʱˊʽʻ˃ʰ ˍʷ˔˄ʶˊʴʰ ʰˉˈ ˃ʶʴʱ˂ʹ ʴˁʱ˃ʰ ˎ˂ʽˁ˗˄ ώʵʽʱ˒ˇˊˇˎˌ ˂ʾʻˇˎˌ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ˇˎ 
˃ʱˊ˃ʰˊˇˎΣ ˃ʷˍʰ˂˂ʰ ό˔ˊˎˋˈΣ ʱˊʴˎˊˇΣ ˔ʰ˂ˁˈΣ ˋʾʵʹˊˇ ˁʰʽ ˃ˈ˂ˎʲʵˇύΣ ˁʶˊʰ˃ʽˁʺΣ ˒ʰʴʶ˄ˍʽʰ˄ʺΣ ʴˎʰ˂ʾΣ 
ˇˋˍʱΣ ʶ˂ʶ˒ʰ˄ˍˈʵˇ˄ˍˇΣ ʺ˂ʶˁˍˊˇ όˁʶ˔ˊʽ˃ˉʱˊʽύΣ ˁΦʱΦϐΦ ɮ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋˍʰ ˉˇ˂ˎʱˊʽʻ˃ʰ ʶˎˊʺ˃ʰˍʰΣ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ 
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ʻʷˋʹ ˁʰˍʷ˔ˇˎ˄ ʶˉʾˋʹˌ ˍʰ ʶˉʽˍˏ˃ʲʽʰ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ʰΣ ˍʰ ʴ˂ˎˉˍʱΣ ˍʰ ʰˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁʱ ˃ʷ˂ʹ όˁʽˇ˄ˈˁˊʰ˄ʰΣ 
ˁʾˇ˄ʶˌΣ ʵʱˉʶʵʰΣ ˁˇ˄ʽʱ˃ʰˍʰΣ ʶˉʽ˔ˊʾˋ˃ʰˍʰΣ ˋˍʺ˂ʶˌΣ ˁΦʱΦύ ˁʰʽ ˇʽ ʶˉʽʴˊʰ˒ʷˌΦ  

 
ʆʰ ʰˊ˔ʰʽˇ˂ˇʴʽˁʱ ʶˎˊʺ˃ʰˍʰ ʵʶʾ˔˄ˇˎ˄ ˈˍʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˎʴʺ ˍ˖˄ ʽˋˍˇˊʽˁ˗˄ ˔ˊˈ˄˖˄ ˋˍʹ˄ ɼˏʻ˄ˇΣ 

ʱ˄ʻˊ˖ˉˇˌ ˁʰʽ ˂ʾʻˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄ʰΦ ʂ˃˖ˌ ʹ ˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁʺ ʵʽʰʵˊˇ˃ʺ ˍˇˎ ˂ʾʻˇˎ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄ 
ʷˊʴ˖˄ ˍʷ˔˄ʹˌ ʰˉˈ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˎ˂ʽˁʱ ό˃ʱˊ˃ʰˊˇΣ ʴˎʰ˂ʽʱΣ ˇˋˍʱ ʰ˄ʻˊ˗ˉ˖˄ ˁʰʽ ʸ˗˖˄Σ ˈˋˍˊʶʰΣ ˁΦʱΦΣ ˍʰ 
ˇˉˇʾʰ ʰˉʰ˄ˍˇˏ˄ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ˋˍʰ ʶˎˊʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ɼˏʻ˄ˇˎΣ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ʰˉˈ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ 
ζʰʵˏˍˇˎη ˍˇˎ ˄ʰˇˏΣ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˉˈ˂ʹ˕ʹ ˍ˖˄ ˉˊ˗ˍ˖˄ ˎ˂˗˄ ˁʰʽ ˍʰ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽʰΣ ˋˍˇ˄ ˍʶ˂ʽˁˈ ʰˉˇʵʷˁˍʹΣ 
ˁʱˍˇʽˁˇ ˍʹˌ ɼˏʻ˄ˇˎΣ ˃ʱˌ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˄ ˉˇ˂˂ˇʾˌ ʱʴ˄˖ˋˍʹΦ ɮ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΣ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʰ ʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˃ʶ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʾʵʽˇ 
ˍˇ˄ ʱ˄ʻˊ˖ˉˇΣ ʴʽʰ ˍʽˌ ˉʰ˂ʰʽˇˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʷˌ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˉˇˎ ˁʰʻˈˊʽˋʰ˄ ˍʹ˄ ʸ˖ʺ ˍˇˎ ˁʰʽ ˉˊˇˁʱ˂ʶˋʰ˄ ˍʹ 
ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ʰˉˇˋʱʻˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˂ʾʻˇˎ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʽˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌ ˋˍʰ ˃˄ʹ˃ʶʾʰΦ  
ɳˉˇ˃ʷ˄˖ˌΣ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ζɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˁʰʽ˄ˇˍˈ˃˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ˁʰʽ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ˉ́ ˇʲˇ˂ʺ ˁʰʽ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˃˄ʹ˃ʶʾ˖˄ ˉˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁʺˌ ˁ˂ʹˊˇ˄ˇ˃ʽʱˌΣ ˃ʶ ʰˁˊ˖˄ˏ˃ʽˇ ʃʰ˂ʾ˃˕ʹˋˍˇη ˁʰʽ ˍʹ˄ 
ˋˏ˃ˉˊʰ˅ʹ ˍ˖˄ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶ˖˄ ɾʽˁˊˇˍʶ˔˄ʽˁʺ ˁʰʽ Omega Technology ˃ʶ ˍˇˎˌ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁˇˏˌ 
ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇˏˌ ɳɼɳʊɳ ɲʹ˃ˈˁˊʽˍˇˌΣ ɳɼɳʆɮ ˁʰʽ ˍˇ˄ ʆˇ˃ʷʰ ɮˊ˔ʰʽˇ˂ˇʴʾʰˌ ˍˇˎ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʾˇˎ ɸʶˋˋʰ˂ʾʰˌ 
ˉˊˇʲ˂ʷˉˇ˄ˍʰʽ ˄ʰ ʴʾ˄ˇˎ˄ ˇʽ ʶ˅ʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʶˌ ˋˍʰ ʰˉˇˁʰ˂ˎ˒ʻʷ˄ˍʰ ˁʽ˄ʹˍʱ ˁʰʽ ʰˁʾ˄ʹˍʰ ˃˄ʹ˃ʶʾʰ ˍʹˌ 
ʰˊ˔ʰʾʰˌ ˉˈ˂ʹˌ ˍʹˌ ɼˏʻ˄ˇˎΥ  

¶ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˁʰʽ˄ˇˍˈ˃ʰˌ ˃ʹ ˁʰˍʰˋˍˊʶˉˍʽˁʺˌ ˒ˇˊʹˍʺˌ ˋˎˋˁʶˎʺˌΣ ˃ʶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˉˊ˖ˍˈˍˎˉʹˌ 
˃ʶʻˈʵˇˎ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˁˎ˃ʱˍ˖˄ όɾɳɼύ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ ό˂ʾʻʽ˄˖˄ ʺ 
ˁˇ˄ʽʱ˃ʰˍˇˌύΣ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˁʰʽ˄ˇˍˈ˃ˇˎ ɳˊʴʰ˂ʶʾˇˎ ɲʽʱʲˊ˖ˋʹˌΣ ˃ʶ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʵʽˁˍˏˇˎ ʰʽˋʻʹˍʺˊ˖˄ 
ˁʰʽ ɰʾˇ-˃ˈ˂ˎ˄ˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˋˎˋˁʶˎʺˌ ʲʽˇʻʰ˂ʱ˃ˇˎΣ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹκˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹ 
ˁʰʽ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ ʰˉˇˁʰ˂ˎ˒ʻʷ˄ˍ˖˄ ʰˊ˔ʰʽˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋˎ˄ˈ˂˖˄Σ ˃ʶ ˍʹ˄ ʷʴˁʰʽˊʹ ˁʰʽ ʷʴˁˎˊʹ 
ˉˊˈ˂ʹ˕ʹ ˍʹˌ ˒ʻˇˊʱˌ ˍ˖˄ ˃˄ʹ˃ʶʾ˖˄ όˁʽ˄ʹˍ˗˄ ˁʰʽ ʰˁʾ˄ʹˍ˖˄ύ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʷˌ 
ʰˊ˔ʰʽˇ-˃ʽˁˊˇˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʷ̩  ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌΣ 

¶ ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ʰ˄ʰˋˏˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˉʰˊʶ˂ʻˈ˄ˍˇˌ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍ˖˄ ʰˊ˔ʰʽˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʶˎˊʹ˃ʱˍ˖˄ 
ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄˖˄ ˁʰˍʰ˂ˇʾˉ˖˄Σ 

¶ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʷ˅ˎˉ˄ʹˌ ˉˊˇʹʴ˃ʷ˄ʹˌ ˕ʹ˒ʽʰˁʺˌ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ ˉˇˎ ʻʰ ʷ˔ʶʽ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˂ʺ˕ʹˌ 
ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌΣ ʲʱˋʹ ˁˊʽˍʹˊʾ˖˄ ˈˉ˖ˌ ˍʹ˄ ˁˊʽˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ʵˇ˃˗˄Σ 
ˍʹˌ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹˌ ˍʹˌ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʹˌ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ ˍʹˌ ʶ˅ʶ˂ʽˁˍʽˁʺˌ ˉˇˊʶʾʰˌ ˍʹˌ 
ˉʰʻˇʴʷ˄ʶʽʰˌ ˁʰʽ ˉˊˇʲˇ˂ʺ ˍʹˌ ˋˍˇ ˃ʷ˂˂ˇ˄ ˁʰʽ  

¶ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʺˌ ʶʽˁˇ˄ʽˁʺˌ ˅ʶ˄ʱʴʹˋʹˌ ˋˍˇ ˔˗ˊˇ ˁʰʽ ˋˍˇ˄ ˔ˊˈ˄ˇΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʻʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽʶʾ 
ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʻʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˉˊˇˁˏ˕ʶʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌΣ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ 
ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ʶˉʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʻʰ ʰ˄ʰˉˍˎ˔ʻʶʾ ʷ˄ʰ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʻʰ 
ˋˎ˄ʻʷˍʶʽ ʰˎˍˈ˃ʰˍʰ ʷ˄ʰ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ˇ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˁʰˍʰ˄ˇʹˍˈ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˔ˊʺˋˍʶˌ ˁʰʽ ʻʰ 
ʰ˒ʹʴʶʾˍʰʽ ˈ˂ʹ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ ˁʰʽ ˉˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁʺ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍˇˎ ʰˊ˔ʰʽˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˔˗ˊˇˎ ˍʹˌ 
ɼˏʻ˄ˇˎΣ ʴʽʰ ˃ʽʰ ˊʶʰ˂ʽˋˍʽˁˈˍʶˊʹ ˅ʶ˄ʱʴʹˋʹ ˃ʷˋ˖ ˁʰʽ ʹ˔ʹˍʽˁʺˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌΣ ʶˁˍˈˌ ˍʹˌ 
ˇˉˍʽˁʺˌΦ 
 

ɰʱˋʶʽ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˋˍˈ˔˖˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʷˊʶˎ˄ʰ ˁʰʽ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ʰˊ˔ʰʽˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ 
ʵˇ˃˗˄ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ʷˊʴ˖˄ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʆˇ˃ʷʰ ɮˊ˔ʰʽˇ˂ˇʴʾʰˌ ˍˇˎ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʾˇˎ ɸʶˋˋʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄ 
ˇʽ ʵˇ˃ʷˌ ˉˇˎ ˃ʶ˂ʶˍʹʻˇˏ˄ ˁʰʽ ʻʰ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʹ˒ʻˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ˕ʹ˒ʽʰˁʺ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʶʽˁˇ˄ʽˁʺ 
ˉʶˊʽʺʴʹˋʹ ˁʰʽ ˍʰ ˍʷ˔˄ʶˊʴʰ ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ʻʰ ʴʾ˄ˇˎ˄ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ όʃмΦнύΦ ɶ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍˇˎˌ ʷʴʽ˄ʶ ˃ʶ ˁˊʽˍʺˊʽˇ 
ˍʹ˄ ʰˊ˔ʰʽˇ˂ˇʴʽˁʺ ˋʹ˃ʰˋʾʰΣ ˍˇ context ̱ ˖˄ ʵˇ˃˗˄Σ ˍʹ ˔ˊˇ˄ˇ˂ˈʴʹˋʹ ʵˇ˃˗˄ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ʷˊʴ˖˄ ˁʰʽ ˍˇ ˎ˂ʽˁˈ 
ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌΦ ʃˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ʶˉʽˍˈˉʽˇʽ ʷ˂ʶʴ˔ˇʽ ˍ˖˄ ˃˄ʹ˃ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ʰˊ˔ʰʽˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˔˗ˊˇˎ ˍʹˌ 
ɼˏʻ˄ˇˎ ˁʰʽ ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁʱ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʴʽʰ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ʵʽʰˁˊʽˍʷˌ ˔ˊˇ˄ʽˁʷˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ ˍˇˎ 
ʰˊ˔ʰʽˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˔˗ˊˇˎ ˁʰʽ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˍʷ˔˄ʶˊʴʰΦ 
ɱʽʰ ˍʹ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ˍʷ˔˄ʶˊʴ˖˄ ʺˍʰ˄ ʰ˄ʰʴˁʰʾʰ ʹ ˉˊˇ˃ʺʻʶʽʰ ˍˇˎ ˒ˇˊʹˍˇˏ ˒ʰˋ˃ʰˍˇʴˊʱ˒ˇˎ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ 
˃ʶˍʱ˂˂˖˄ XRF ̱ ˇˎ ˇʾˁˇˎ Hitachi High Tech (X-MET 8000 Expertύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˍʰˎˍˇˉˇʾʹˋʹ 
ˁˊʰ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʰ˄ʾ˔˄ʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶ˂ʰ˒ˊʽ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ [ʶʽˁΦ о-4]Σ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˄ʰ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʰʽˇ˂ˇʴʽˁʺ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹΣ ʶ˄˗ ʻʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˁʰʽ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ 
ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ ˍʹˌ ˉʽ˂ˇˍʽˁʺˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌΦ  
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ɳʽˁˈ˄ʰ о ς 4: ζʁ ˒ˇˊʹˍˈˌ ˒ʰˋ˃ʰˍˇʴˊʱ˒ˇˌ ·wC ·-MET 8000 Expertη 

 
ʃʷˊʰ˄ ˍʹˌ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ ˍ˖˄ ʵˇ˃˗˄Σ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ʷʴʽ˄ʰ˄ ˁʰʻʰˊʽˋ˃ˇʾ ˍ˖˄ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄˖˄ ʵˇ˃˗˄ 

ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋˍʶʾ ˇ ʰˊ˔ʰʽˇ˂ˇʴʽˁˈˌ ˔˗ˊˇˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ˕ʹ˒ʽʰˁʷˌ ʰˉˇˍˎˉ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ʻʰ 
ʰˁˇ˂ˇˎʻʺˋˇˎ˄Φ 
 

2. ɳˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄ʶˌ ʵˇ˃ʷˌ 
ɼʰˍʱ ˍʽˌ ˉʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʽʰˁʷˌ ʰ˄ʰˋˁʰ˒ʷˌ ʺˊʻʰ˄ ˋˍˇ ˒˖ˌ ˁˍʾˊʽʰ ˋˎ˄ʵʶˈ˃ʶ˄ʰ ˃ʶ ˍʹ ʵʹ˃ˈˋʽʰ ˁʰʽ 

˂ʰˍˊʶˎˍʽˁʺ ʸ˖ʺ ˍ˖˄ ˁʰˍˇʾˁ˖˄ ˍʹˌ ˉˈ˂ʹˌ ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ʻʰ ʶˋˍʽʰˋˍʶʾ ˍˇ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁˈ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰΦ ʁʽ ʵˇ˃ʷˌ 

ˉˇˎ ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄ ˁʰʽ ʻʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ʰˉˈ ˍˇ ʷˊʴˇ ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ʷ˄ʰ ʶˎˊˏ ˔ˊˇ˄ˇ˂ˇʴʽˁˈ ˒ʱˋ˃ʰ ʰˉˈ 

ˍʹ˄ ʰˊ˔ʰʿˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ ʷ˖ˌ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˈ˕ʽ˃ˇˎˌ ʰˎˍˇˁˊʰˍˇˊʽˁˇˏˌ ˔ˊˈ˄ˇˎˌ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˃˄ʹ˃ʶʾʰ ˉˇˎ 

ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʽˋˍˇˊʾʰ ˍʹˌ ʰˊ˔ʰʾʰˌ ˉˈ˂ʹˌΣ ˍʽˌ ʶ˃ˉˇˊʽˁʷˌ ˋ˔ʷˋʶʽˌ ˍˇˎ 

˄́ ˋʽˇˏΣ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʰʾʰ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺ ʻˊʹˋˁʶʾʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ˂ʰˍˊʶˎˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ˍʶ˂ʶˍˇˎˊʴʽˁʷˌ ˋˎ˄ʺʻʶʽʶˌΦ 

 

ɮˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄˖˄ ʵˇ˃˗˄ ˁʰʽ ˍʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍˇˎˌΦ ʁʽ 

ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ʵˇ˃ʷˌ ʶˉˊˈˁʶʽˍˇ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˍʹˌ ˉʽ˂ˇˍʽˁʺˌ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʶʽˁˇ˄ʽˁʺˌ ˅ʶ˄ʱʴʹˋʹˌΦ 
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нΦм ɮˊ˔ʰʿˁˈ ɹʶˊˈ όɼˍʾˊʽˇ о ˍˇˎ ɾʶˋʰʾˇˎ ʃ˂ʰˍ˗˃ʰˍˇˌύ 

ʆˇ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊˇ ʰ˄ʶˋˁʰ˃˃ʷ˄ˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ʰˊ˔ʰʾʰˌ ˉˈ˂ʹˌ ˃ʷ˔ˊʽ ˋʺ˃ʶˊʰ ʶʾ˄ʰʽ 

ˍˇ ɹʶˊˈ ˍˇˎ ɾʶˋʰʾˇˎ ʃ˂ʰˍ˗˃ʰˍˇˌ ώʶʽˁΦ р ς 14]. ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ʽʶˊˈ ˍ˖˄ ʰˊ˔ʰʿˁ˗˄Σ ˁ˂ʰˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ 

ʶ˂˂ʹ˄ʽˋˍʽˁ˗˄ ˔ˊˈ˄˖˄Φ ʆˇ ʽʶˊˈ ό˃ʶ ˍˇ ˄ʰˈΣ ɼˍʾˊʽˇ оύ ˉˇˎ ʰ˄ʰˋˁʱ˒ʹˁʶ ˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʱ ˖ˌ ˍˇ нллсΣ ʺˍʰ˄ 

ˉʽʻʰ˄˗ˌ ʰ˒ʽʶˊ˖˃ʷ˄ˇ ˋˍʽˌ ʰʵʶˊ˒ʷˌ ʻʶˈˍʹˍʶˌ ɮˉˈ˂˂˖˄ʰ ˁʰʽ ɯˊˍʶ˃ʹΣ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʰ˄ʰˋˁʰ˒ʺ ˍˇˎ 

ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ʶˁʰˍˇ˄ˍʱʵʶˌ ˉˇ˂ˏˍʽ˃ʰ ʰ˒ʽʶˊ˗˃ʰˍʰ όˉʶˊʾ ˍʰ мрллύ ʰˉˈ ˃ʽʰ ˃ʶʴʱ˂ʹ ʴˁʱ˃ʰ ˎ˂ʽˁ˗˄Σ ˁʰʻ˗ˌ 

ˍˇ ζʱʵˎˍˇη ˍˇˎ ˄ʰˇˏ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ʶʾ˔ʰ˄ ˍˇˉˇʻʶˍʹʻʶʾ ʺˍʰ˄ ʰˋˏ˂ʹˍˇ ˁʰʽ ˈ˂ʰ ˍʰ ˍʷ˔˄ʶˊʴʰ ʲˊʷʻʹˁʰ˄ ˋˍʹ 

ʻʷˋʹ ˍˇˎˌ όƛƴ ǎƛǘǳύΦ ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˉˇ˂ˏˍʽ˃ʰ ˖ˌ ʶˉʾ ˍˇ ˉ˂ʶʾˋˍˇ˄ ʰ˒ʽʶˊ˗˃ʰˍʰ ˔ˊˇ˄ˇ˂ˇʴˇˏ˃ʶ˄ʰ ˁˎˊʾ˖ˌ 

ˋ̱ ˇˎˌ ʰˊ˔ʰʿˁˇˏˌ ˔ˊˈ˄ˇˎˌΦ ʆʰ ʶˎˊʺ˃ʰˍʰ ʰˎˍʱ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˉˇ˂˂ʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˈ˔ʽ 

˃ˈ˄ˇ˄ ˍˇˎ ɮʽʴʰʾˇˎ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʹˌ ɾʶˋˇʴʶʾˇˎ ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊʰΣ ˎˉˇʴˊʰ˃˃ʾʸˇ˄ˍʰˌ ˍʹ ˋˉˇˎʵʰʽˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰ ˍˇˎ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʽʶˊˇˏΦ ʆˈˋˇ ˇ ˉ˂ˇˏˍˇˌ ˈˋˇ ˁʰʽ ˇʽ ˉˇʽˁʾ˂ʶˌ ˁʰʽ ʶ˅˖ˍʽˁʷˌ ˉˊˇʶ˂ʶˏˋʶʽˌ ˍ˖˄ 

ʶˎˊʹ˃ʱˍ˖˄ ˇʵʹʴˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˍʹˌ ʶʽˁˈ˄ʰˌ ˋ˔ʶˍʽˁʺˌ ˒ˍ˗˔ʶʽʰˌ ˉˇˎ ʶʾ˔ʰ˃ʶ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾˋʶʽ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ʰˊ˔ʰʾʰ ɼˏʻ˄ˇΣ ʹ ˇˉˇʾʰΣ ʷ˖ˌ ˍ˗ˊʰΣ ˉˊˇʷˁˎˉˍʶ ʰˉˈ ˍʽˌ ˂ʽʴˇˋˍʷˌ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˒ʽ˂ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˁʰʽ 

ʶˉʽʴˊʰ˒ʽˁʷˌ ˃ʰˊˍˎˊʾʶˌΦ ɶ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˍˇˎ ʽʶˊˇˏ ʷʴˁʶʽˍʰʽ ˋˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˈˍʽ ˍˇ ζʱʵˎˍˇη ˍˇˎ ˄ʰˇˏ 

ʲˊʷʻʹˁʶ ʰʵʽʰˍʱˊʰˁˍˇΣ ˁʱˍʽ ʶ˅ʰʽˊʶˍʽˁʱ ˋˉʱ˄ʽˇ ʴʽʰ ʰˊ˔ʰʾˇ ˄ʰˈΦ ʍˌ ʶˁ ˍˇˏˍˇˎ ʰ˄ˍ˂ˇˏ˃ʶ ˃ʽʰ ˋʶʽˊʱ ʰˉˈ 

ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˍˈˋˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ ˈˋˇ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʻʷˋʹ ˍˇˎˌ ˃ʷˋʰ ˋˍˇ ʱʵˎˍˇ ʶ˄ˈˌ 

ʰˊ˔ʰʾˇˎ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁˇˏ ˄ʰˇˏΦ  

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ р: ζʆˇ ʽʶˊˈ ˋˍˇ ɰˈˊʶʽˇ ʱˁˊˇ ˍˇˎ ɾʶˋʰʾˇˎ ʃ˂ʰˍ˗˃ʰˍˇˌη  
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ɳʽˁˈ˄ʰ 6: ζɯˉˇ˕ʹ ˍˇˎ ˄ʰˇˏ όɼˍʾˊʽˇ оύ ʰˉˈ ʲˇˊʶʽˇʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱη 

 

ɮ˄ʰ˒ˇˊʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ ˃ˇˊ˒ʺ ˍˇˎ ˄ʰˇˏΣ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˇˊʻˇʴ˗˄ʽˇ ʵ˖ˊʽˁˈ ˇʽˁˇʵˈ˃ʹ˃ʰ ʵ˖ˊʽˁˇˏ ˊˎʻ˃ˇˏ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋ˃ʷ˄ˇ ʰˉˈ ˋ˔ʽˋˍˈ˂ʽʻˇ ˃ʶ ˍʹ ˉˊˇˋʻʺˁʹ ˁˇʴ˔ˎ˂ʽʱˍʹ ˂ʾʻˇˎ ˋˍʹ˄ ʰ˄˖ʵˇ˃ʺ ώʶʽˁΦ т].  

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ т: ζʆˊʾʴ˂ˎ˒ˇ ʰˉˈ ˁˇʴ˔ˎ˂ʽʱˍʹ ˂ʾʻˇη 
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ɳʽˁˈ˄ʰ у: ζɮˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁˈ ˋ˔ʷʵʽˇ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ʽʶˊˇˏ ɮΦ ɱˇˏ˄ʰˊʹη 

 

ɳʾ˔ʶ ʵʽʰˋˍʱˋʶʽˌ уΣр Ҏ нΣф ˃Φ ˁʰʽ ʵˎˍʽˁˈ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˈΦ ʁ ˄ʰˈˌ ʵʽʷʻʶˍʶ ʵʾʵˎ˃ˇ ˇʾˁˇ ˃ʶ ˁˇʽ˄ʺ 

˃ʶˋˇˍˇʽ˔ʾʰ ˁʰʽ ˉˊˈˋˇ˕ʹ ώʶʽˁΦ сΣ уΣ ф ς 10ϐΦ ʆˇ ˄ʰˈ ˉʶˊʽʻʷʶʽ ʷ˄ʰ ʻʶ˃ʷ˂ʽˇ ʶ˅˖ˍΦ ʵʽʰˋˍΦ ˉʶˊʾˉˇˎ мпΣср 

Ҏ уΣср ˃Φ ɼʱˉˇʽʶˌ ʶʴˁʱˊˋʽʶˌ ʰ˄ˍʹˊʾʵʶˌ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷˇˎ˄ ˍˇ˄ ˁˎˊʾ˖ˌ ˄ʰˈ ˃ʶ ˍˇ ʻʶ˃ʷ˂ʽˇ ʰˎˍˈΣ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴ˗˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ʶʽˁˈ˄ʰ ˃ʽʰˌ ˇˊʻˇʴ˗˄ʽʰˌ ˋ˔ʱˊʰˌΣ ˉˊˇˋˍʷʻʹˁʰ˄ ˁʰˍʱ ˍˇˎˌ ʶ˂˂ʹ˄ʽˋˍʽˁˇˏˌ ˔ˊˈ˄ˇˎˌ 

ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʶ˄ʽˋ˔ˎʻʶʾ ˍˇ ˇʽˁˇʵˈ˃ʹ˃ʰΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˉˊˇ˒ʰ˄˗ˌ ˁʽ˄ʵˏ˄ʶˎʶ ˄ʰ ˁʰˍʰˊˊʶˏˋʶʽΦ ʁ ˄ʰˈˌ 

ʷˋˍʶˁʶ ˉʱ˄˖ ˋʶ ʷ˄ʰ ʱ˄ʵʹˊˇ ˉˇˎ ˋˍʹˊʽʸˈˍʰ˄ ʰˉˈ ʽˋ˔ˎˊˇˏˌ ʰ˄ʰ˂ʹ˃˃ʰˍʽˁˇˏˌ ˍˇʾ˔ˇˎˌΦ ʃʽʻʰ˄˗ˌ 

ˇʽˁˇʵˇ˃ʺʻʹˁʶ ˋˍʰ ˉˊ˗ʽ˃ʰ ʰˊ˔ʰʿˁʱ ˔ˊˈ˄ʽʰ όтˇˌ h ʽΦ ˉΦʋΦύΣ ˁʰˍʰˋˍˊʱ˒ʹˁʶ ˋˍʰ ˍʷ˂ʹ ˍˇˎ оˇˎ ʰʽ˗˄ʰ ˉΦʋΦ 

ʰˉˈ ˋʶʽˋ˃ˈΦ ɴˉʶʽˍʰ ʶˉʽˋˁʶˎʱʸʶˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ ˇ ɿ ˇʾˁˇˌ ˁʰʽ ˍʰ ˉˊˇʴʶ˄ʷˋˍʶˊʰ ʰ˒ʽʶˊ˗˃ʰˍʰ ˍˇˉˇʻʶˍʺʻʹˁʰ˄ 

ˋʶ ʶʽʵʽˁʱ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˖˃ʷ˄ˇ ζʱʵˎˍˇηΣ ʵʽʰˋˍʱˋʶ˖˄ о Ҏ н ˃ΦΣ ˃ʶ ˍʰ ʰ˒ʽʶˊ˗˃ʰˍʰ ˍˇˉˇʻʶˍʹ˃ʷ˄ʰ ˃ʶ ˋ˔ʶˍʽˁʺ 

ˍʱ˅ʹ ˋʶ ˊʱ˒ʽʰ ʺ ˁʽʲ˗ˍʽʰΣ ʶʾˍʶ ʰ˄ʰˊˍʹ˃ʷ˄ʰ ˋˍˇˎˌ ˍˇʾ˔ˇˎˌΦ ɰʱˋʶʽ ˍ˖˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʷ˔ʶʽ ʴʾ˄ʶʽ 

ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˈˋˇ ˍʹˌ ˉˊ˗ˍʹˌ ˈˋˇ ˁʰʽ ˍʹˌ ʵʶˏˍʶˊʹˌ ˒ʱˋʹˌ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ʽʶˊˇˏ ˃ʶ 

ˋ˔ʷʵʽʰ ˉˇˎ ʶˁˉˇ˄ʺʻʹˁʰ˄ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʰˊ˔ʰʽˇ˂ˈʴˇ-ˋ˔ʶʵʽʰˋˍʺ ɱʽʱ˄˄ʹ ɿʱˁʰΣ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰʻˇʵʺʴʹˋʹ ˍˇˎ 

ɮ˂ʷ˅ʰ˄ʵˊˇˎ ɾʰʸʰˊʱˁʹ ɮʽ˄ʽʱ˄ʰ ώʶʽˁΦ ф ς 11]. 
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ɳʽˁˈ˄ʰ ф ς 10: ζɮ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶʽˌ ʰΩ ˁʰʽ ʲΩ ˒ʱˋʹˌ ˍˇˎ ˄ʰˇˏ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʲ˖˃˗˄ όˋ˔Φ ɱʽʱ˄˄ʹ ɿʱˁʰύη 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ мм: ζɮ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ʽʶˊˇˏ ˍˇˎ ɮˉˈ˂˂˖˄ˇˌ-ɮˊˍʷ˃ʽʵˇˌ όˁˍʾˊʽˇ оύ ˁʰʽ ˍˇˎ ˃˄ʹ˃ʶʽʰˁˇˏ ʰ˄ʰ˂ʺ˃˃ʰˍˇˌ р 
ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʶ˂˂ʹ˄ʽˋˍʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ όˋ˔Φ ɱʽʱ˄˄ʹ ɿʱˁʰύ ς h ʵʹ˃ˇˋʾʶˎˍˇη 
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ɾʷˋʰ ˋˍˇ ʱʵˎˍˇ ˍˇˎ ˄ʰˇˏ ˍʹˌ ɼˏʻ˄ˇˎ ʲˊʷʻʹˁʰ˄ ˔ˊˎˋʱΣ ʰˋʹ˃ʷ˄ʽʰΣ ˔ʱ˂ˁʽ˄ʰΣ ˇˋˍʷʽ˄ʰ 

ˁˇˋ˃ʺ˃ʰˍʰ ˈˉ˖ˌ ʶ˄˗ˍʽʰΣ ʵʰ˔ˍˎ˂ʾʵʽʰΣ ʲˊʰ˔ʽˈ˂ʽʰΣ ˉˈˊˉʶˌΣ ˉʶˊˈ˄ʶˌΣ ʶ˂ʱˋ˃ʰˍʰΣ ˔ʱ˄ˍˊʶˌ ˉʶˊʽʵʶˊʰʾ˖˄ 

ˁʰʽ ˉʶˊʾʰˉˍʰ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˍˏˉ˖˄ ώʶʽˁΦ мн ς 14ϐΦ ʃˇ˂˂ʱ ʰˉˈ ʰˎˍʱ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˈ ˇˊʶʾʰ ˁˊˏˋˍʰ˂˂ˇΣ ˎʰ˂ˈ˃ʰʸʰΣ 

˒ʰʴʶ˄ˍʽʰ˄ʺΣ ʹ˃ʽˉˇ˂ˏˍʽ˃ˇˎˌ ˂ʾʻˇˎˌΣ ʺ˂ʶˁˍˊˇ όˁʶ˔ˊʽ˃ˉʱˊʽύ ˁʰʽ ˁˇˊʱ˂˂ʽΦ ɾʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʶˎˊʹ˃ʱˍ˖˄ 

ˋˎʴˁh ˍʰ˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇʽ ʵʾˋˁˇʽ ˁʰʽ ˉʶˊʾˍ˃ʹˍʰ ˉ˂ʰˁʾʵʽʰ ʰˉˈ ʶ˂ʶ˒ʰ˄ˍˈʵˇ˄ˍˇΣ ɮʽʴˎˉˍʽʰˁˇʾ 

ˋˁʰˊʰʲʰʾˇʽΣ ʊˇʽ˄ʽˁʽˁʱ ˁʶ˒ʰ˂ʱˁʽʰ ʴʶ˄ʶʽˇ˒ˈˊ˖˄Σ ˉʺ˂ʽ˄ʰ ʴˎ˄ʰʽˁʶʾʰ ʶʽʵ˗˂ʽʰ ˍˇˎ ˍˏˉˇˎ ˍʹˌ ʷ˄ʻˊˇ˄ʹˌ 

ˁʰʻʽˋˍʺˌ ˃ˇˊ˒ʺˌ ˁʰʽ ˉˇ˂ˎʱˊʽʻ˃ʰ ʰˁʷˊʰʽʰ ʵʽʰˁˇˋ˃ʹ˃ʷ˄ʰ ʰʴʴʶʾʰ όˍʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ʰˉˈ ʰˎˍʱ 

ˁʰ˂˂˖ˉʽˋˍʽˁʱύ ʶʽˋʰʴ˃ʷ˄ʰ ʰˉˈ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍˇˎ ɮʽʴʰʽʰˁˇˏ ˔˗ˊˇˎΦ ɰˊʷʻʹˁʰ˄ ʰˁˈ˃ʹ 

ʶˁʰˍˇ˄ˍʱʵʶˌ ˁˇ˔ˏ˂ʽʰΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˂ʾʴʰ ˇˋˍʱ ˃ʽˁˊ˗˄ ʸ˗˖˄ όʰ˄ʱ˃ʶˋʱ ˍˇˎˌ ʰˊˁʶˍˇʾ ʰˋˍˊʱʴʰ˂ˇʽ - ˁ ˈˍˋʽʰύ 

ˁʰʽ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʰ ˉˇˎ˂ʽ˗˄Φ  

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ мн ς 14: ζɳˎˊʺ˃ʰˍʰ ˁʰˍʱ ˔˗ˊʰ˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ h ˄ʰˋˁʰ˒ʺ ˍˇˎ ʰʵˏˍˇˎ ˍˇˎ ˄ʰˇˏη 

 

ɿˇˍʽˇʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˍˇˎ ˄ʰˇˏ ʰˉˇˁʰ˂ˏ˒ʻʹˁʰ˄ ʵˏˇ ʲ˖˃ˇʾΣ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʲˊʷʻʹˁʰ˄ 

ʾ˔˄ʹ ˁʰˏˋʹˌ ˁʰʽ ˁʰ˃ʷ˄ʰ ˇˋˍʱ ʸ˗˖˄Σ ˁʰʽ ʷ˄ʰˌ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ˇˌ ζʰˉˇʻʷˍʹˌη ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ˍˇˎ ˇ˔ˎˊ˖˃ʰˍʽˁˇˏ 

ˍʶʾ˔ˇˎˌ ˍʹˌ ˉˈ˂ʹˌΣ ˉˇˎ ˉʶˊʽʶʾ˔ʶ ˁʰʽ ʰˎˍˈˌ ʶˁʰˍˇ˄ˍʱʵʶˌ ˉˇ˂ˏˍʽ˃ʰ ʰ˒ʽʶˊ˗˃ʰˍʰ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ʶʽʵ˗˄Σ 

ˉʰˊˈ˃ˇʽʰ ˃ʶ ʰˎˍʱ ˉˇˎ ʲˊʷʻʹˁʰ˄ ˃ʷˋʰ ˋˍˇ ˄ʰˈΦ  
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ʆˇ ʶˏˊʹ˃ʰ ˍʹˌ ɼˏʻ˄ˇˎ ʻʰ ˇʵʹʴʺˋʶʽ ʰʵʽʰ˃˒ʽˋʲʺˍʹˍʰ ˋˍʹ˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍʹˌ ʰˊ˔ʰʾʰˌ 

ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺˌ ʻˊʹˋˁʶʾʰˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˂ʰˍˊʶˎˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˍʶ˂ʶˍˇˎˊʴʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʹʻʶʽ˗˄Σ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˍʹˌ ʰˊ˔ʰʿˁʺˌ 

ˉʶˊʽˈʵˇˎΦ  

 

нΦн ɼˍʾˊʽʰ м ˁʰʽ н ˍˇˎ ɾʶˋʰʾˇˎ ʃ˂ʰˍ˗˃ʰˍˇˌ 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ мр: ζɮʶˊˇ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʰ ˍˇˎ ɾʶˋʰʾˇˎ ʃ˂ʰˍ˗˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ˍʰ ɼˍʾˊʽʰ м όʰˊʽˋˍʶˊʱύ ˁʰʽ н όʵʶ˅ʽʱύΦ ɽʺ˕ʹ ʰˉˈ ɰɮη 

 

ʃʷˊʰ˄ ˍˇˎ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˇˏ ʰˊ˔ʰʿˁˇˏ ʽʶˊˇˏ ˄ˇˍʽˈˍʶˊʰ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ɾʶˋʰʾˇˎ ʃ˂ʰˍ˗˃ʰˍˇˌ 

ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ʰˉˈ ˍˇ нлмс ʷ˖ˌ ˁʰʽ ˍˇ нлму ʰ˄ʰˋˁʱ˒ʹˁʰ˄ ʵˏˇ ˃˄ʹ˃ʶʽ˗ʵʹ ˇʽˁˇʵˇ˃ʺ˃ʰˍʰ όɼˍʾˊʽʰ м ˁʰʽ 

нύ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʺˍʰ˄ ʺʵʹ ˃ʶˊʽˁ˗ˌ ˇˊʰˍʱ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʰʽˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ʶʾ˔ʰ˄ ˋ˔ˇ˂ʽʰˋˍʶʾ ˁʰʽ ʰˉˇˍˎˉ˖ʻʶʾ 

ˋ˔ʶʵʽʰˋˍʽˁʱ ʰˉˈ ˉʶˊʽʹʴʹˍʷˌΦ ʆʰ ˁˍʾˊʽʰ ʰ˄ʰˋˁʱ˒ʹˁʰ˄ ˉ˂ʺˊ˖ˌΣ ˈˉ˖ˌ ˁʰʽ ʹ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋˍʰ ʵˏˇ 

ˇʽˁˇʵˇ˃ʺ˃ʰˍʰΣ ʶ˄˗ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʰˉˇ˔˖˃ʱˍ˖ˋʹ ˍʹˌ ˉʰˊʰˁʶʾ˃ʶ˄ʹˌ ˋˍˇ ɼˍʾˊʽˇ м ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺˌ ˁʰʽ 

ˍˇˎ ˋˎ˂˂ʶˁˍʺˊʰΦ  

ɶ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍ˖˄ ˇʽˁˇʵˇ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ ʰˎˍ˗˄ ˉˊˇˋ˒ʷˊʶʽ ˉˇ˂ˏˍʽ˃ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ ˍʹ ˔˖ˊˇˍʰ˅ʽˁʺ 

ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ ˍ˖˄ ʽʶˊ˗˄ ˋˍʹ˄ ɼ˂ʰˋʽˁʺ ˁʰʽ ɳ˂˂ʹ˄ʽˋˍʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ ˋʶ ʽʶˊʱ 

ɮ˒ˊˇʵʾˍʹˌ ˁʰʽ ɮˋˁ˂ʹˉʽʶʾˇˎΦ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ мс: ζɮʶˊˇ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʰ ɼˍʽˊʾˇˎ мΦ ɽʺ˕ʹ ʰˉˈ ɿɲη 

 

ʆˇ ˄ˇˍʽˈˍʶˊˇ όɼˍʾˊʽˇ мύ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˂ʰˍˊʶˎˍʽˁˈ ˇʽˁˇʵˈ˃ʹ˃ʰ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ˋˍʶʴʱʸˇ˄ˍʰ˄ ʲʱˋʶʽ ˍ˖˄ 

ʴ˂ˎˉˍ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽʴˊʰ˒˗˄ ˉˇˎ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ˍˈˋˇ ʰˉˈ ˍˇ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ˍˇˎ ɼˍʽˊʾˇˎ ˈˋˇ ˁʰʽ ˍʹˌ 

ˉʰˊʰˁʶʾ˃ʶ˄ʹˌ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺˌ ʹ ˂ʰˍˊʶʾʰ ˍˇˎ ʻʶˇˏ ɮˋˁ˂ʹˉʽˇˏ ˁʰʽ ˍʹˌ ʻʶʱˌ ɮ˒ˊˇʵʾˍʹˌΦ ɲʶ˄ ʰˉˇˁ˂ʶʾʶˍʰʽ ˍˇ 

ˁˍʾˊʽˇ ˄ʰ ˋˍʷʴʰʸʶ ˁʰʽ ˍʹ ˂ʰˍˊʶʾʰ ˍ˖˄ ʅʰ˃ˇʻˊʰˁʾ˖˄ ɸʶ˗˄Σ ʲʱˋʶʽ ʶ˄ʶˉʾʴˊʰ˒ʹˌ ˋˍʺ˂ʹˌ όLD ·LL рΣ млртύ 

ˉˇˎ ʲˊʷʻʹˁʶ ʶ˄ˍˇʽ˔ʽˋ˃ʷ˄ʹ ˋʶ ˄ʶˈˍʶˊˇ ˁˍʾˋ˃ʰΦ 

ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ʷ˄ʰ ʶˉʾ˃ʹˁʶˌ ˇʽˁˇʵˈ˃ʹ˃ʰ ʵʽʰˋˍʱˋʶ˖˄ мтΣпл Ҏ ммΣрл ˃ΦΣ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋ˃ʷ˄ˇ ʰˉˈ 

ˋ˔ʽˋˍˈ˂ʽʻˇΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ʵˏˇ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʶˌ ʰʾʻˇˎˋʶˌ ʰ˄ˇʽʴˈ˃ʶ˄ʶˌ ˋˍʰ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˋʶ 

ʵ˖ˊʽˁˈ ˉˊˇˋˍ˗ˇΣ ʰˉˈ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰ˄ ʹ ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˋˍˇ ˇʽˁˇʵˈ˃ʹ˃ʰΦ ɳʾ˄ʰʽ ʰ˄ʶʴʶˊ˃ʷ˄ˇ ˋʶ ʽˋ˔ˎˊˈ 

ʰ˄ʱ˂ʹ˃˃ʰ ˋˍʰ ʵˎˍʽˁʱΣ ˃ʶ ˃ʷʴʽˋˍˇ ˋ˖ʸˈ˃ʶ˄ˇ ˏ˕ˇˌ ˍʰ нΣул ˃Φ [ʶʽˁΦ мс]. ʁʽ ˍˇʾ˔ˇʽ ˍˇˎ ˇʽˁˇʵˇ˃ʺ˃ʰˍˇˌ 

ʺˍʰ˄ ʶˉʽ˔ˊʽˋ˃ʷ˄ˇʽ ˃ʶ ʶˊˎʻˊˈ ˁˇ˄ʾʰ˃ʰ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʶˉʽʲʽ˗˄ʶʽ ˋˍʹ˄ ʰˊ˔ʽˁʺ ˍˇˎ ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹ ˋʶ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ 

ˋʹ˃ʶʾʰΣ ˍˈˋˇ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʱ ˈˋˇ ˁʰʽ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʱ [ʶʽˁΦ мт ς 18].  

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ мт ς 18: ζɼˇ˄ʾʰ˃ʰ ʰˉˈ ˍˇ ɼˍʾˊʽˇ мΦ ɮˊʽˋˍʶˊʱ ˋ˗ʸʶˍʰʽ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˋˍˇ˄ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˈ ˍˇʾ˔ˇ ˍˇˎ ɼˍʽˊʾˇˎη 
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ɮ˄ʰ˒ˇˊʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʺ ʵʽʰˊˊˏʻ˃ʽˋʹ ˍ˖˄ ˔˗ˊ˖˄Σ ʹ ʲˇˊʶʽˈˍʶˊʹ ʰʾʻˇˎˋʰ όʋ˗ˊˇˌ ɮύ 

ˋ˗ʸʶʽ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ʲˇˍˋʰ˂˖ˍˈ ʵʱˉʶʵˇΦ ʅʶ ʶˉʰ˒ʺ ˃ʶ ˍˇ˄ ˍˇʾ˔ˇ ˋˍʹ ʲˇˊʶʽˇʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺ ˉ˂ʶˎˊʱΣ 

ˋ˗ʸʶˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˂˖ˊʾʵʰ ˎˉʶˊˎ˕˖˃ʷ˄ʹ όˉ˂Φ о ˃ΦύΣ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˃ʶ˄ʹ ʰˉˈ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʰ ʲˈˍˋʰ˂ʰΦ ʅˏ˃˒˖˄ʰ 

˃ʶ ˍˇ˄ ʰ˄ʰˋˁʰ˒ʷʰΣ ʹ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʺ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍˇˎ ʲˇˍˋʰ˂˖ˍˇˏ ˋʶ ʶˉʰ˒ʺ ˃ʶ ˍˇ˄ ˍˇʾ˔ˇ ʶʾ˄ʰʽ ˋʰ˒ʺˌ 

ʷ˄ʵʶʽ˅ʹ ˍʹˌ ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹˌ ʰ˄ʱˁ˂ʽ˄ˍˊ˖˄ ˉʶˊʽ˃ʶˍˊʽˁʱ ˍ˖˄ ˍˇʾ˔˖˄Σ ʶ˄ʵʶ˔ˇ˃ʷ˄˖ˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍʷ˂ʶˋʹ ʵʶʾˉ˄˖˄ 

ʺ ʴʽʰ ʶʴˁˇʾ˃ʹˋʹΦ ʁ ˃ʽˁˊˈˍʶˊ˖˄ ʵʽʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʋ˗ˊˇˌ ɱ ˋ˗ʸʶʽ ˍʹ˄ ˎˉˇʻʶ˃ʶ˂ʾ˖ˋʹ ʶ˄ˈˌ ʲʱʻˊˇˎΣ 

ʵʽʰˋˍʱˋʶ˖˄ мΣнл Ҏ лΣул ˃ΦΣ ˉˊˇˇˊʽʸˈ˃ʶ˄ʹ ˉʽʻʰ˄ˈ˄ ʴʽʰ ˍʹ ˋˍʺˊʽ˅ʹ ˂ʰˍˊʶˎˍʽˁˇˏ ʰʴʱ˂˃ʰˍˇˌΦ ɶ ʵ˖ˊʽˁʺ 

ˋˍˇʱΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˋˍʹ˄ ʰˊ˔ʽˁʺ ˍʹˌ ˒ʱˋʹ ʺˍʰ˄ ʶ˄ʽʰʾʰΣ ʵʽʰ˔˖ˊʾˋˍʹˁʶΣ ʺ ˉʽʻʰ˄ˈˍʶˊʰ ˁʰˍʰˊʴʺʻʹˁʶΣ ˁʰˍʱ 

ˍˇˎˌ ʄ˖˃ʰʿˁˇˏˌ ˔ˊˈ˄ˇˎˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ʶʴˁʱˊˋʽˇˎ ˍˇʾ˔ˇˎ όʆсύΣ ʶˎʻˎʴˊʰ˃˃ʽˋ˃ʷ˄ˇˎ ˃ʶ ˍˇ˄ 

ʶ˄ʵʽʱ˃ʶˋˇ ˍˇʾ˔ˇ ˍ˖˄ ʋ˗ˊ˖˄ ɮ ˁʰʽ ɱΣ ʰ˂˂ʱʸˇ˄ˍʰˌ ˍʹ ʵʽʰˊˊˏʻ˃ʽˋʹ ˍˇˎ ˁˍʽˊʾˇˎ ˁʰʽ ˁʰˍΩ ʶˉʷˁˍʰˋʹ 

˔˖ˊʾʸˇ˄ˍʰˌ ˍˇ ˋʶ ʵˏˇ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˇʽˁˇʵˇ˃ʺ˃ʰˍʰΦ 

ʅʶ ʶˉʰ˒ʺ ˃ʶ ˍˇ˄ ˋˍˎ˂ˇʲʱˍʹΣ ˋˍʹ ˄ˇˍʽˇʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺ ʴ˖˄ʾʰ ˍˇˎ ˁˍʽˊʾˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˍˇ ʱ˄ˇʽʴ˃ʰ ˍʹˌ 

ʰˉʽˈˋ˔ʹ˃ʹˌ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺˌ ˄ʶˊˇˏΣ ˂ʰ˅ʶˎ˃ʷ˄ʹˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ʲˊʱ˔ˇ [ʶʽˁΦ мф ς 20].  ɶ ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍʹˌ 

ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺˌ ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ˇ˄ˍʰ˄ ˃ʷˋ˖ ʰˏ˂ʰˁʰˌ ˎˉʶˊ˔ʶʾ˂ʽˋʹˌΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˋˎ˄ʷʵʶʶ ˍʹ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺ ˃ʶ ˍˇ 

ˋˎ˂˂ʶˁˍʺˊʰ όʲʱʻˇˌ мΣнл ˃Φ ˁʰʽ ʵʽʱ˃ʶˍˊˇˌ м ˃Φύ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˄ˈˍʽʰ ˁʰʽ ˋʶ ʶˉʰ˒ʺ ˃ʶ ʰˎˍʺ˄ ˍʹˌ 

ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺˌΦ ʆˇ ˄ʶˊˈ ˁʰˍʶˎʻˎ˄ˈˍʰ˄ ʰˉˈ ˍʹ ˋˍʷʴʹ ˋˍˇ˄ ˋˎ˂˂ʶˁˍʺˊʰ ˁʰʽ ˁʰˍʷ˂ʹʴʶ ˋˍʹ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺ ˃ʷˋ˖ 

ʰʴ˖ʴˇˏΦ ʆˇ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ˍˈˋˇ ˍˇˎ ˋˎ˂˂ʶˁˍʺˊʰ ˈˋˇ ˁʰʽ ˍʹˌ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺˌ ˁʰ˂ˎˉˍˈˍʰ˄ ˃ʶ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁˈ 

ˁˇ˄ʾʰ˃ʰΣ ˁʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʹ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺ ˎʵʰˍˇˋˍʶʴʺΦ ɶ ʶʴʴˏˍʹˍʰ ˍʹˌ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺˌ ˃ʶ ˍˇ ˇʽˁˇʵˈ˃ʹ˃ʰ ˉʽˋˍˇˉˇʽʶʾ 

ˍʹ˄ ʱˊˊʹˁˍʹ ˋ˔ʷˋʹ ˍ˖˄ ʵˏˇ ˁʰʽ ˈˍʽ ˍˇ ˄ʶˊˈ ˉˇˎ ˋˎ˂˂ʶʴˈˍʰ˄ ˉˊˇˇˊʽʸˈˍʰ˄ ʴʽʰ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍˇˎ ʽʶˊˇˏΣ 

ʶ˄˗ ˇ ˋˎ˂˂ʶˁˍʺˊʰˌ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʶ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ʶˏʶʽ ˁʰʽ ˖ˌ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺ ˁʰʻʰˊ˃˗˄Φ  

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ мф ς 20: ζɳˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺˌη 

 

ɶ ʰˉˇ˔˖˃ʱˍ˖ˋʹ ˍʹˌ ˉʰˊʰˁʶʾ˃ʶ˄ʹˌ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺˌ ˉˊˇˋʷ˒ʶˊʶ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ ˍʹ ˃ˇˊ˒ʺ 

ˍʹˌ ʰ˄˖ʵˇ˃ʺˌ ˍˇˎ ɼˍʽˊʾˇˎ м ˁʰʽ ʴʽʰ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ˍ˖˄ ˉˊˇˋ˒ˇˊ˗˄Φ ɮˉˈ ˍʹ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺ ʰ˄ʰˋˏˊʻʹˁʰ˄ ʷ˄ʰˌ 
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ˋ˒ˈ˄ʵˎ˂ˇˌ ˃ʶ нл ˊʰʲʵ˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ʷ˄ʰ ˁʽˇ˄ˈˁˊʰ˄ˇ ʵ˖ˊʽˁˇˏ ˊˎʻ˃ˇˏ ʰˉˈ ˁˇʴ˔ˎ˂ʽʱˍʹ ˂ʾʻˇ ώʶʽˁΦ нм ς 

22]. 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ нм ς 22: ζɮˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁʱ ˃ʷ˂ʹ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˄˖ʵˇ˃ʺ ˍˇˎ ɼˍʽˊʾˇˎ м ʰˉˈ ˁˇʴ˔ˎ˂ʽʱˍʹ ˂ʾʻˇη 

 

ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ʰˉˈ ˍʹ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺ ˉˊˇʺ˂ʻʰ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ʶˎˊʺ˃ʰˍʰ ˈˉ˖ˌ ˃ʰˊ˃ʱˊʽ˄ʹ ˁʶ˒ʰ˂ʺ 

ɮˋˁ˂́ ˉʽˇˏ ˍ˖˄ ˏˋˍʶˊ˖˄ ɳ˂˂ʹ˄ʽˋˍʽˁ˗˄ ˔ˊˈ˄˖˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʷ˄ʰˌ ʶ˄ʶˉʾʴˊʰ˒ˇˌ ˁʽˇ˄ʾˋˁˇˌ ˍˇˎ мˇˎ ς 2 

ˇˎ ʰʽ˗˄ʰ ˉΦʋΦΣ ʰ˒ʽʶˊ˖˃ʷ˄ˇˌ ˋˍˇ˄ ɮˋˁ˂ʹˉʽˈ ʰˉˈ ˁʱˉˇʽʰ ɼʰ˂˂ʽˋˍ˗Σ ʶ˄˗ ˉˊˇʺ˂ʻʰ˄ ʻˊʰˏˋ˃ʰˍʰ 

˃ʰˊ˃ʱˊʽ˄˖˄ ˉʰʽʵʽˁ˗˄ ʰʴʰ˂˃ʱˍʽ˖˄Σ ˃ʽʰ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʰ˄ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʰˉʰ˄ˍʱˍʰʽ ˋʶ ʽʶˊʱ ˍˇˎ ʻʶˇˏ 

ɮˋˁ˂ʹˉʽˇˏΦ ʅˎ˂˂ʷ˔ˍʹˁʰ˄ ʶˉʾˋʹˌ ˃ʾʰ ˃ʽˁˊʺ ˁʶ˒ʰ˂ʺ ɮ˒ˊˇʵʾˍʹˌ ˍʹˌ ʶ˂˂ʹ˄ʽˋˍʽˁʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎΣ ˁʰʽ ˃ʽʰ 

ˉʺ˂ʽ˄ʹ ˁʶ˒ʰ˂ʺ ɲʺ˃ʹˍˊʰˌ ʰˉˈ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ʵʽʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʶʽʵ˗˂ʽˇΣ ˈ˕ʽ˃˖˄ ˁ˂ʰˋʽˁ˗˄ ˔ˊˈ˄˖˄Φ 

ɮ˅ʽˇˋʹ˃ʶʾ˖ˍʹΣ ˍʷ˂ˇˌΣ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺˌΣ ˉˊˇˌ ˍʰ ʲʰʻˏˍʶˊʰ ˋˍˊ˗˃ʰˍʰ 

ˍʹˌ ʶˉʾ˔˖ˋʹˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰˋˁʱ˒ˍʹˁʶΣ ʵˏˇ ˃ʹˊʽʰʾ˖˄ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄˖˄ ˇˋˍ˗˄ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʹ ˔ˊˇ˄ˇ˂ˈʴʹˋʹ ʵʶ˄ 

ʷ˔ʶʽ ʰˉˇˋʰ˒ʹ˄ʽˋˍʶʾ ʰˁˈ˃ʹΦ ʆˇ ˃ˇ˄ʰʵʽˁˈ ʰˎˍˈ ʶˏˊʹ˃ʰ ʰˉˇ˒ʰˋʾˋˍʹˁʶ ˄ʰ ʵˇʻʶʾ ˉˊˇˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉˊˇˌ 

ʰˉˇˋʰ˒ʺ˄ʽˋʹ ˍʹˌ ˔ˊˇ˄ˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍˇˎ όʲ˂Φ ˉʰˊʰʵˇˍʷˇ ʃмΦнΣ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇ˂ˇʴʽˁˈ ʵʶʾʴ˃ʰ мнІ). 

ʃʷˊʰ˄ ˍ˖˄ ʶˎˊʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ʰˉˈ ˍˇ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ˍʹˌ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺˌ ʶˎˊʺ˃ʰˍʰ ˈˉ˖ˌ ˃ʽʰ 

ʰ˄ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʺ ʶˉʽʴˊʰ˒ʺ ʴʽʰ ˍʹ˄ ɮ˒ˊˇʵʾˍʹ ʅˎˊʾʰΣ ʶ˄ˍˇʽ˔ʽˋ˃ʷ˄ʹ ˋˍˇ˄ ʶ˄ʵʽʱ˃ʶˋˇ ˍˇʾ˔ˇ ˍˇˎ ɼˍʽˊʾˇˎ м ˋʶ 

ʵʶˏˍʶˊʹ ˔ˊʺˋʹΣ ʷ˄ʰ ˃ʰˊ˃ʱˊʽ˄ˇ ʰʴʰ˂˃ʱˍʽˇ ɮ˒ˊˇʵʾˍʹˌ ˁʰʽ ˍˇ ˁʱˍ˖ ˃ʷˊˇˌ ˃ʰˊ˃ʱˊʽ˄ˇˎ ʴˎ˄ʰʽˁʶʾˇˎ 

ʰʴʱ˂˃ʰˍˇˌ ˉˇˎ ʶʾ˔ʶ ʲˊʶʻʶʾ ˋʶ ˃ʽˁˊʺ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʰ ʰˉˈ ˍʰ ɼˍʾˊʽʰ м ˁʰʽ нΣ ˁʰʽ ˉʽʻʰ˄˗ˌ ʰ˄ʺˁʶ 

ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ʃΦ ɸʷ˃ʶ˂ʹ ˋˍˇ ˁˇ˂ˇˋˋʽˁˈ ʱʴʰ˂˃ʰ ˍʹˌ ɮ˒ˊˇʵʾˍʹˌ ˋˍˇ˄ ˍˏˉˇ ˍʹˌ ɮ˄ʰʵˎˇ˃ʷ˄ʹˌΣ ˍˇ 

ˇˉˇʾˇ ˒ʽ˂ˇˍʶ˔˄ʺʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍˇ ɾʶˋˋʺ˄ʽˇ ʴ˂ˏˉˍʹ ɲʰ˃ˇ˒˗˄ˍʰ ˁʱ˄˖ ˅ʶˁʱʻʰˊʹ ˍʹ˄ ˋˎ˂˂ʰˍˊʶʾʰ 

ɮˋˁ˂ʹˉʽˇˏ ˁʰʽ ɮ˒ˊˇʵʾˍʹˌΦ  

ʁˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʰˉˈ ˍʰ ʶˎˊʺ˃ʰˍʰ ʰˎˍʱ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʾʸˇˎ˃ʶ ˄ʰ ˋˍʰ˂ˇˏ˄ ˋʶ ʵʶˏˍʶˊˇ ˔ˊˈ˄ˇ 

ˉˊˇˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹΣ ˁʰʻ˗ˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʶˉʽ˂ʶʴʶʾ ˖ˌ ʶˁʻʷ˃ʰˍʰ ˋˍʹ˄ ʷˁʻʶˋʹ ˍˇˎ ɮˊ˔ʰʽˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ɾˇˎˋʶʾˇˎ ˋˍʹ 

ʋ˗ˊʰ ˍʹˌ ɼˏʻ˄ˇˎ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˎˉˈ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺΦ ɮ˄ʰ˃ʷ˄ˇˎ˃ʶ ˍʽˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ 

ʅʶˉˍʶ˃ʲˊʾˇˎΣ ˁʰˍʱ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʴʽʰ ˄ʰ ˋˍʶˊʶ˖ʻˇˏ˄ ˋˍʽˌ ˉˊˇʻʺˁʶˌ ʻʰ ʰ˒ʰʽˊʶʻʶʾ ˃ʽˁˊˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ʰˉˈ ˍʹ 

ʲʱˋʹ ˍˇˎˌΦ  
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ʆˇ ʶˉʾ˃ʹˁʶˌ ʶˎˊˎ˃ʷˍ˖ˉˇ ɼˍʾˊʽˇ н ώʶʽˁΦ ноϐΣ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ʱ˃ʶˋʰ ˃ʶ ˍˇ ɼˍʾˊʽˇ м ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ 

ʶʴʴˏˍʹˍʱˌ ˍ˖˄ ʵˏˇΣ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽʻʰ˄ˈ ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʲˇʹʻʹˍʽˁˈ ˇʽˁˇʵˈ˃ʹ˃ʰ ˋ˔ʶˍʽʸˈ˃ʶ˄ˇ ˃ʶ ˍˇ 

˂ʰˍˊʶˎˍʽˁˈ ɼˍʾˊʽˇ мΦ ɳʾ˄ʰʽ ˉʽʻʰ˄ˈ˄ ˄ʰ ʶʾ˔ʶ ˂ʰˍˊʶˎˍʽˁʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰΦ 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ но: ζɮʶˊˇ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʰ ɼˍʽˊʾˇˎ нΦ ɽʺ˕ʹ ʰˉˈ ɿɲη 

 

ɶ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˍˇˎ ˍˇˉˇʻʶˍʶʾˍʰʽ ˔ˊˇ˄ʽˁʱ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʹ˄ʽˋˍʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇΦ ɴ˔ʶʽ ʵʽʰˋˍʱˋʶʽˌ нлΣо Ҏ у 

˃Φ ˁʰʽ ʵʽʰʻʷˍʶʽ ˍʷˋˋʶˊʰ ˇˊʻˇʴ˗˄ʽʰ ʵ˖˃ʱˍʽʰ ˉʶˊʾˉˇˎ п ˃ΦΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ˇˏ˄ ˃ʶ ʵʽʱʵˊˇ˃ˇ ˋˍʰ 

ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱΣ ˉ˂ʱˍˇˎˌ н ˃Φ ɶ ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˋˍˇ ˇʽˁˇʵˈ˃ʹ˃ʰ ʴʽ˄ˈˍʰ˄ ˃ʷˋ˖ ʲʰʻ˃ʾʵ˖˄ ˋˍˇ˄ ˃ʰˁˊˈˋˍʶ˄ˇ 

ʵʽʱʵˊˇ˃ˇΣ ʰˉˈ ˍʹ ˄ˈˍʽʰ ˁʰʽ ˍʹ ʲˈˊʶʽʰ ˉ˂ʶˎˊʱΦ ʁʽ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˇʾ ˔˗ˊˇʽ ˋ˗ʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍʹˌ 

ˎˉˇʻʶ˃ʶ˂ʾ˖ˋʹˌΣ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˉˇ˔˖˃ʱˍ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʺˊʻʰ˄ ˋˍˇ ˒˖ˌ ʶˎˊʺ˃ʰˍʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ 

ɱʶ˖˃ʶˍˊʽˁˇˏˌ ʷ˖ˌ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ɳ˂˂ʹ˄ʽˋˍʽˁˇˏˌ ˔ˊˈ˄ˇˎˌΦ ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇʽ ˉʾʻˇʽΣ ʰˍˍʽˁʱ 

˃ʶ˂ʰ˃ʲʰ˒ʺ ʰʴʴʶʾʰΣ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇʽ ˋˁˏ˒ˇʽΣ ˎ˒ʰ˄ˍʽˁʱ ʲʱˊʹΣ ʶ˃ˉˇˊʽˁˇʾ ʰ˃˒ˇˊʶʾˌΣ ʶʽʵ˗˂ʽʰ ˁʰʽ ˔ʱ˂ˁʽ˄ʰ 

ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ʷ˄ʵˎˋʹˌΦ  

ɰʱˋʶʽ ˍʹˌ ˍˇʽ˔ˇˉˇʽʾʰˌ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍ˖˄ ʶˎˊʹ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎˌΣ ˍʰ ɼˍʾˊʽʰ м ˁʰʽ н ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ 

˄ʰ ˍˇˉˇʻʶˍˇˏ˄ˍʰʽ ˔ˊˇ˄ʽˁʱ ˋˍˇˎˌ ˏˋˍʶˊˇˎˌ ɼ˂ʰˋʽˁˇˏˌ ˃ʶ ˉˊ˗ʽ˃ˇˎˌ ɳ˂˂ʹ˄ʽˋˍʽˁˇˏˌ ˔ˊˈ˄ˇˎˌΣ ˃ʽʰ 

ˉʶˊʾˇʵˇ ˈˉˇˎ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˋ˔ʷʵʽˇ ʰ˄ʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ˍʹˌ ɯ˄˖ ʃˈ˂ʹˌΣ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇʽˁˇʵˈ˃ʹˋʹ 

˃˄ʹ˃ʶʽʰˁ˗˄ ˇʽˁˇʵˇ˃ʹ˃ʱˍ˖˄Φ 

ɮ˄ʱ˃ʶˋʱ ˋˍʰ ˁˍʾˊʽˇΣ ˉʰˊʶ˃ʲʱ˂˂ʶˍʰʽ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ˉ˂ʱˍˇˎˌ п ˃Φ ˉˇˎ ˁʰˍʷ˂ʹʴʶ ˋʶ ʰˉ˂ˈ ˉˊˈˉˎ˂ˇΦ 

ʃʽ̒ʰ˄ˈ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ ʰ˄˗ˍʶˊˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ ˉˇˎ ˅ʶˁʽ˄ˇˏˋʶ ʰˉˈ ˍˇ ˂ʽ˃ʱ˄ʽΣ ˉʶˊ˄ˇˏˋʶ 

ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺ ˁˊʺ˄ʹ ˁʰʽ ˁʰˍʷ˂ʹʴʶ ˋˍʰ ʽʶˊʱ ˍʹˌ ɯ˄˖ ʃˈ˂ʹˌΦ ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ʰˉˇ˔˖˃ʱˍ˖ˋʹ ˍʹˌ ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ 

ʰˊˁʶˍʺ ˁʶˊʰ˃ʽˁʺΣ ʶʽʵ˗˂ʽʰΣ ˒˖ˍʽˋˍʽˁʱ ˋˁʶˏʹ ˁʰʽ ʰˊˁʶˍʱ ˇˋˍʱ ʸ˗˖˄Σ ˃ʷˊˇˌ ʰˉˈ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˉʽʻʰ˄ˈ˄ 

ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ɼˍʾˊʽˇ мΦ  ɶ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʰˎˍʺ ʵʷ˔ˍʹˁʶ ˁʱˉˇʽʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʶˉʷ˃ʲʰˋʹ ˋˍʰ ˊ˖˃ʰʿˁʱ 

˔ˊˈ˄ʽʰΣ ˈˍʰ˄ ˔˗˃ʰˍʰ ˉˎˊʰˁˍ˖˃ʷ˄ʰΣ ˃ʶ ˉˇ˂˂ʱ ˇˋˍʱ ʸ˗˖˄ ˁʰʽ ˁʶˊʰ˃ʶʽˁʺ όˁˎˊʾ˖ˌ ˂ˏ˔˄ˇˎˌ ˍ˖˄ 

ʶ˂˂ʹ˄ʽˋˍʽˁ˗˄-ˊ˖˃ʰʿˁ˗˄ ˔ˊˈ˄˖˄ύΣ ˉʽʻʰ˄˗ˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ʲ˖˃ˇˏΣ ˋˎˋˋ˖ˊʶˏˍʹˁʰ˄ ʶˁʶʾ ˁʰʽ 

ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗ʻʹˁʶ ʹ ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ʲʰʻ˃ʾʵʶˌ ˋˍʹ ɿɮ ʴ˖˄ʾʰ ˍˇˎ ɼˍʽˊʾˇˎ нΦ ɮ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ʲʰʻ˃ʽʵ˖ˍʷˌ 
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ˉˊˇˋʲʱˋʶʽˌ ˋˍˇ ˉ˂ʱˍ˖˃ʰ ʺˊʻʰ˄ ˋˍˇ ˒˖ˌ ˍˈˋˇ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˃ʶ ˍʹ ˄ˈˍʽʰ ˉ˂ʶˎˊʱ ˍˇˎ ɼˍʽˊʾˇˎ м ˈˋˇ ˁʰʽ 

˃ʶ ˍʹ ʲˈˊʶʽʰ ˍˇˎ ɼˍʽˊʾˇˎ нΦ 

ɶ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʰˎˍʺ ˃ʶ ˍʰ ɼˍʾˊʽʰ м ˁʰʽ н ʶʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʱ˂˂˖˄ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˉʰˊˇˎˋʾʰˌ 

ˉˇ˂˂˗˄ ˃ʰˊ˃ʱˊʽ˄˖˄ ʴ˂ˎˉˍ˗˄ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʶˉʽʴˊʰ˒˗˄Σ ˉˇˎ ˋˉʰ˄ʾʸˇˎ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɼˏʻ˄ˇΣ ˉˇˎ ˇʵʹʴˇˏ˄ ˋˍʹ˄ 

ˍʰˏˍʽˋʹ ˍ˖˄ ˂ʰˍˊʶˎˈ˃ʶ˄˖˄ ʻʶˇˍʺˍ˖˄ ʶʵ˗Φ ɳˉʾˋʹˌΣ ʹ ˂ʰˍˊʶʾʰ ˍˇˎ ɮˋˁ˂ʹˉʽˇˏ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˋˎ˄ʵʶʻʶʾ ˃ʶ 

ˍʽˌ ʻʶˊ˃ʷˌ ˉʹʴʷˌ ˍʹˌ ɼˇ˂˗˄ʰˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ɽˇˎˍˊ˗˄Φ ʆʷ˂ˇˌΣ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇˎˋʰ ʹ ˋ˔ʷˋʹ ˍʹˌ ʰˊ˔ʰʾʰˌ 

ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺˌ ˃ʶ ˍˇ ɼˍʾˊʽˇ м ˁʰʽ ʹ ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˍʹˌ ˔ˊʺˋʹ όʰˊ˔ʽˁʱ ʴʽʰ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍʹˌ ˂ʰˍˊʶʾʰˌ ˁʰʽ ˃ʶˍʱ 

˖ˌ ζˋˁˇˎˉʽʵˈˍˇˉˇˌη ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʹˍʷˌ ˍʹˌ ʴʹˌ ˍˇˎ ʶʴˁʰˍʰ˂ʶ˂ʶʽ˃˃ʷ˄ˇˎ ɰˊˎˇˁʱˋˍˊˇˎύΦ ɳˉʾˋʹˌ 

ʶʵ˗Σ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˃˄ʹ˃ʶʽʰˁʺˌ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˁˍʽˊʾ˖˄ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶ ˇ ˍˇˉʽˁˈˌ ʻˊˏ˂ˇˌ ˈˍʽ ʶʵ˗ ʲˊʽˋˁˈˍʰ˄ 

ˍˇ ˉʰ˂ʱˍʽ ˍˇˎ ʄʺʴʰ όʲ˂Φ ˍˇˉ˖˄ˏ˃ʽˇ ʄʹʴˈˁʰˋˍˊˇύ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ ˉʶˊʽʹʴʹˍʷˌ όʲ˂Φ 

ˁʰʽ ˋ˔ʷʵʽˇ ˍˇˎ ʋˊʽˋˍʽʰ˄ˇˏ ʋʱ˄ˋʶ˄ муосύΦ 

 

 

нΦо ɹʶˊˈ ˍʹˌ ɲʺ˃ʹˍˊʰˌ ˋˍʹ˄ ɮˁˊˈˉˇ˂ʹ 

ʅˍʹ˄ ˁˇˊˎ˒ʺ ˍʹˌ ɮˁˊˇˉˈ˂ʶ˖ˌ ώʶʽˁΦ нпϐ ʵʶˋˉˈʸˇˎˋʰ ʻʷˋʹ ˁʰˍʷ˔ʶʽ ʷ˄ʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ʽʶˊˈΣ ˉˇˎ 

ˈˉ˖ˌ ʵʶʾ˔˄ˇˎ˄ ˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʶˎˊʺ˃ʰˍʰ ʺˍʰ˄ ˋʶ ˔ˊʺˋʹ ʰˉˈ ˍʰ ˍʷ˂ʹ ˍˇˎ уˇˎ ̄ ΦʋΦ ʰʽΦ ʷ˖ˌ ˁʰʽ ˍˇ˄ мˇ h ʽΦ 

˃ΦʋΦ  

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ нп: ζɱʶ˄ʽˁʺ ˂ʺ˕ʹ ɮˁˊˈˉˇ˂ʹˌ ʰˉˈ ɰɲ όɽʺ˕ʹ нлнмύη 

 

ɴˉʶʽˍʰ ʰˉˈ ˍʹ ʵʽʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ʰ˄ʰˋˁʰ˒ʺˌ ˍˇ ˁʰ˂ˇˁʰʾˊʽ ˍˇˎ нлнм ʺˊʻʰ˄ ˋˍˇ ˒˖ˌ ˍʰ ˁʰˍʱ˂ˇʽˉʰ 

ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ п ˁˍʽˊʾ˖˄ όɼˍʾˊʽʰ о ς 6ύΦ ʆˇ ʶʾʵˇˌ ˍ˖˄ ʶˎˊʹ˃ʱˍ˖˄ ˇʵʺʴʹˋʶ ˋˍˇ ʰˋ˒ʰ˂ʷˌ ˋˎ˃ˉʷˊʰˋ˃ʰ 

ˈˍʽ ˍˇ ʽʶˊˈ ʺˍʰ˄ ʰ˒ʽʶˊ˖˃ʷ˄ˇ ˋˍʹ ˂ʰˍˊʶʾʰ ˍˈˋˇ ̱ ʹˌ ɲʺ˃ʹˍˊʰˌ ˈˋˇ ˁʰʽ ˍʹˌ ɼˈˊʹˌΦ ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ʰ˄ʰˋˁʰ˒ʺ 

ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ʶˁʰˍˇ˄ˍʱʵʶˌ ˉʺ˂ʽ˄ʰ ʰˊ˔ʰʿˁʱ-ʶ˂˂ʹ˄ʽˋˍʽˁʱ ʶʽʵ˗˂ʽʰΣ ˉˇ˂˂ʱ ʰˉˈ ʰˎˍʱ ʰˁʷˊʰʽʰ όʴˎ˄ʰʽˁʶʾʰ 

ˁʰʽ ˉʰʽʵʽˁʱΣ ˂ʽʴˈˍʶˊʰ ʰ˄ʵˊʽˁʱΣ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ʹʻˇˉˇʽ˗˄ ˁʰʽ ˋˎ˃ˉˇˋʽʰˋˍ˗˄Σ ʶˊ˃ʰʿˁʷˌ ˋˍʺ˂ʶˌΣ ˔ˇʽˊʾʵʽʰΣ 

˔ʶ˂˗˄ʶˌ ˁΦʱΦύΣ ʶ˅ʾˋˇˎ ˉˇ˂˂ˇʾ ˂ˏ˔˄ˇʽ ʰˊ˔ʰʿˁ˗˄-ˊ˖˃ʰʿˁ˗˄ ˔ˊˈ˄˖˄ ˁʰʽ ˉˇ˂ˏ˃ˎ˅ʰ ˍʶ˂ʶˍˇˎˊʴʽˁʱ ˋˁʶˏʹΣ 
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ʵʰˁˍˎ˂ʽˈˋ˔ʹ˃ˇʽ ζˁʷˊ˄ˇʽη ˃ʶ ʶˉʾʻʶˍʰ ˃ʽˁˊˇʴˊʰ˒ʽˁʱ ʰʴʴʶʾʰΣ ˉ˂ʺʻˇˌ ʶˉʾʻʶˍ˖˄ ˃ʽˁˊˇʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ˎʵˊʽ˗˄ 

ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʰˉˇˁˇ˂˂ʹʻʶʾ ʰˉˈ ˍʶ˂ʶˍˇˎˊʴʽˁʱ ˋˁʶˏʹΣ ʶ˅ʰʽˊʶˍʽˁʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˁʶˊʰ˃ʶʽˁʺΣ ˁˎˊʾ˖ˌ ɮˍˍʽˁʺ 

˃ʶ˂ʰ˄ˈ˃ˇˊ˒ʹ ˁʰʽ ʶˊˎʻˊˈ˃ˇˊ˒ʹ όˎʵˊʾʶˌΣ ˁʱ˂ˉʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦύΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʱ˂˂˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ ˁʷ˄ˍˊ˖˄ 

όˁˇˊʽ˄ʻʽʰˁʱΣ ˁˎˁ˂ʰʵʽˁʱ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ɮʽʴʰʾˇύΦ ʅˍʰ ʰ˄ʰʻʺ˃ʰˍʰ ˋˎʴˁʰˍʰ˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ 

˔ʱ˂ˁʽ˄ʰΣ ʰˊʴˎˊʱΣ ˇˋˍʷʽ˄ʰ ˁʰʽ ˎʱ˂ʽ˄ʰ ˁˇˋ˃ʺ˃ʰˍʰΣ ˃ʰˊ˃ʱˊʽ˄ʰ ʰʴʴʶʾʰ ό˒ʽʱ˂ʶˌΣ ˉˎ˅ʾʵʶˌύ ˁʰʽ ʷ˄ʰ 

˃ʰˊ˃ʱˊʽ˄ˇ ˔ʷˊʽ ˉˇˎ ˁˊʰˍʱ ˃ʱ˂˂ˇ˄ ʵʱʵʰ όʰʴʰ˂˃ʱˍʽˇ ɼˈˊʹˌΤύΦ ɮˊˁʶˍʱ ʰʴʴʶʾʰ ˊ˖˃ʰʿˁ˗˄ ˃ʱ˂˂ˇ˄ 

˔ˊˈ˄˖˄ ˉˊˇʶˊ˔ˈ˃ʶ˄ʰ ʰˉˈ ˍˇ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ˍˇˎ ˄ʰˇˏ όɼˍʽˊʾˇˎ пύ ˍʰˎˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ˍʶ˂ʶˍˇˎˊʴʽˁʱ ˁʰʻ˗ˌ 

ʷ˔ˇˎ˄ ʶˉʽʴˊʰ˒ʷˌ ˉˇˎ ˔ʰˊʱ˔ʻʹˁʰ˄ ˉˊʽ˄ ˍʹ˄ ˈˉˍʹˋʹ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʰ˒ʽʶˊ˗˃ʰˍʰ ʴˎ˄ʰʽˁ˗˄ ˉˊˇˌ ˍʹ 

ɲʺ˃ʹˍˊʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ɼˈˊʹΦ  

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ н5: ζɮʶˊˇ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʰ ˍˇˎ ɹʶˊˇˏ ˍʹˌ ɲʺ˃ʹˍˊʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ɼˈˊʹˌη 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ нс: ζɯˉˇ˕ʹ ˍˇˎ ɹʶˊˇˏ ˍʹˌ ɲʺ˃ʹˍˊʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ɼˈˊʹˌΦ ɽʺ˕ʹ ʰˉˈ ɰɲη 
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ʅˍˇ ʽʶˊˈΣ ˍˇ нлнмΣ ʰˉˇˁʰ˂ˏ˒ʻʹˁʰ˄ ˍʷˋˋʶˊʰ ˁˍʾˊʽʰ ˁʰʽ ʷ˄ʰˌ ʰ˄ʰ˂ʹ˃˃ʰˍʽˁˈˌ ˍˇʾ˔ˇˌ ˋˍʰ 

ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷʶʽ ˍʰ ɼˍʾˊʽʰ о ˁʰʽ п ώʶʽˁΦ нр ς 26ϐΦ ʆˇ ɼˍʾˊʽˇ о, ˃ ʺˁˇˎˌ нм ˁʰʽ ˉ˂ʱˍˇˎˌ уΣрл 

˃ʷˍˊ˖˄Σ ˃ʶ ˍˊʰˉʶʸʽˈˋ˔ʹ˃ʹ ˍˇʽ˔ˇˉˇʽʾʰ ˁʰʽ ˃˄ʹ˃ʶʽ˗ʵʹ ʶʾˋˇʵˇ ˋˍˇ ˃ʷˋˇ˄ ˍˇˎ ʶˉʽ˃ʺˁʹ ɰˈˊʶʽˇˎ ˍˇʾ˔ˇˎΣ 

˔ˊˇ˄ˇ˂ˇʴʶʾˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˁ˂ʰˋʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇΦ ʆˇ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ˍˇˎ ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ ʰˁˈ˃ʹ ʶˊʶˎ˄ʹʻʶʾ ˉ˂ʺˊ˖ˌΣ ʷˍˋʽ ʵʶ˄ 

ʶʾ˄ʰʽ ʴ˄˖ˋˍʺ ʰˁˈ˃ʹ ˇˏˍʶ ʹ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʺ ˍˇˎ ʵʽʰˊˊˏʻ˃ʽˋʹ ˇˏˍʶ ʹ ˔ˊʺˋʹΦ ɳʾ˄ʰʽ ʰ˅ʽˇˋʹ˃ʶʾ˖ˍˇ ˖ˋˍˈˋˇ 

ˈˍʽ ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˃ʷˊˇˌ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ʽʶˊˇˏ ˉˊˇʷˊ˔ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ʶˉʽ˔˗ˋʶʽˌ ʶʴˁʰˍʱ˂ʶʽ˕ʹˌ 

ˍˇˎ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ˇʽˁˇʵˇ˃ʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ɾʶ ˄ʰˈ ˍ˖˄ ˁ˂ʰˋʽˁ˗˄ ˔ˊˈ˄˖˄ ˍʰˎˍʾʸʶˍʰʽ ˍˇ ʵʽ˃ʶˊʷˌ ɼˍʾˊʽˇ пΣ ʵʽʰˋˍʱˋʶ˖˄ тΣрл ʶˉʾ рΣтл ˃Φ ʅˍˇ 

ʵˎˍʽˁˈ ˔˗ˊˇΣ ʵʶ˅ʽʱ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˇ˂ʽʻʽˁˇˏ ˁʰˍ˖˒˂ʽˇˏ ˍʹˌ ʵʾ˒ˎ˂˂ʹˌ ʻˏˊʰˌΣ ʲˊʷʻʹˁʰ˄ ˍˊʶʽˌ ˍʶ˂ʶˍˇˎˊʴʽˁʷˌ 

ʻʺˁʶˌ ʰˉˈ ˈˊʻʽʰ ˍˇˉˇʻʶˍʹ˃ʷ˄ʶˌ ˂ʾʻʽ˄ʶˌ ˉ˂ʱˁʶˌΣ ˍˇˉˇʻʶˍʹ˃ʷ˄ʶˌ ʶ˄ ˃ʷˊʶʽ ˃ʷˋʰ ˋʶ ˋˍˊ˗˃ʰ ˋˍʱ˔ˍʹˌ 

ˉˇˎ ˉʶˊʽʶʾ˔ʶ ˉˇ˂˂ʱ ˁʰ˃ʷ˄ʰ ˇˋˍʱ ʸ˗˖˄Φ  

ɮ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋˍʰ ʵˏˇ ʰˎˍʱ ˇʽˁˇʵˇ˃ʺ˃ʰˍʰΣ ˉʽʻʰ˄ˈ˄ ˁʰˍʱ ˍˇˎˌ ˏˋˍʶˊˇˎˌ ʶ˂˂ʹ˄ʽˋˍʽˁˇˏˌ ʺ 

ˊ˖˃ʰʿˁˇˏˌ ˔ˊˈ˄ˇˎˌΣ ˇʽˁˇʵˇ˃ʺʻʹˁʰ˄ ˍʰ ʵˏˇ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˍʶˍˊʱʴ˖˄ʰ ˁˍʾˊʽʰ όр ˁʰʽ сύΣ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ 

ʰ˄ˍʽˁˊˎˋˍʷˌ ʶʽˋˈʵˇˎˌΦ ʆˇ ʵˎˍʽˁˈ ɼˍʾˊʽˇ с όʵʽʰˋˍʱˋʶ˖˄ пΣур ʶˉʾ пΣнр ˃Φύ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ʶˍʰʽ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʱ 

ˋʶ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˍˊʾʰ ʲʰʻ˃ʽʵ˖ˍʱ ʶˉʾˉʶʵʰΣ ˉʽʻʰ˄˗ˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹ ˂ʰˍˊʶˎˍʽˁ˗˄ ˋˁˇˉ˗˄ 

όˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ʶ˄ʵʶʾ˅ʶʽˌ ˇʵʹʴˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ˎˉˈʻʶˋʹ ˈˍʽ ˍˇ ɼˍʾˊʽˇ о ʵʶ˄ ʺˍʰ˄ ˉ˂ʷˇ˄ ˋʶ ˔ˊʺˋʹύΦ 

ʆˇ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ɼˍʾˊʽˇ рΣ ʵʽʰˋˍʱˋʶ˖˄ оΣул ʶˉʾ оΣол ˃ΦΣ ώʶʽˁΦ нтϐ ˉʶˊʽʶʾ˔ʶ ˖ˌ ʴʷ˃ʽˋ˃ʰ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ 

ˍˇ ʵʱˉʶʵˈ ˍˇˎ ˉˇ˂˂ˇˏˌ ʰˁʷˊʰʽˇˎˌ ˂ˏ˔˄ˇˎˌ ʰˊ˔ʰʿˁ˗˄Σ ˁ˂ʰˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʶ˂˂ʹ˄ʽˋˍʽˁ˗˄ ˔ˊˈ˄˖˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 

ˉˇʽˁʾ˂ʰ ʰ˄ʰʻʺ˃ʰˍʰ όˁˎˊʾ˖ˌ ˔ʱ˂ˁʽ˄ʰ ˁˇˋ˃ʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˉʺ˂ʽ˄ʰ ʶʽʵ˗˂ʽʰύΦ  

 

 

ɳʽˁ̍ ˄ʰ нт: ζɯˉˇ˕ʹ ɼˍʾˊʽˇˎ р ˍʹˌ ɮˁˊˈˉˇ˂ʹˌη 

 

ʆʷ˂ˇˌΣ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋˍˇ˄ ˁˎˊʾ˖ˌ ˄ʰˈ ˁʰʽ ˍʰ ɼˍʾˊʽʰ р ˁʰʽ о ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ʶˍʰʽ ʷ˄ʰ ʰ˄ʱ˂ʹ˃˃ʰ ˃ʶ 

ʶʾˋˇʵˇ ʰˉˈ ˍʰ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱΣ ˉˇˎ ˇˊʽˇʻʷˍʹˋʶ ˁʱˉˇʽʰ ˋˍʽʴ˃ʺΣ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˃ʰˁˊˈ˔ˊˇ˄ʹ ˉˇˊʶʾʰ ˔ˊʺˋʹˌ ˍˇˎ 

ʽʶˊˇˏ όтˇ ʰʽ˗˄ʰˌ ˉΦʋΦ ʷ˖ˌ оˇ ς 4ˇ ʰʽ˗˄ʰ ˃ΦʋΦύ ʷ˄ʰ˄ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ˇ ʰˉˇʻʷˍʹ ˉˇˎ ˉʶˊʽʶʾ˔ʶ ʰ˄ʰˊʾʻ˃ʹˍʰ 

ʰ˄ʰʻʺ˃ʰˍʰΦ 
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ɶ ʰˁˊʽʲʺˌ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ʹ ˔ˊˇ˄ˇ˂ˈʴʹˋʹ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʰˉˇˁʰ˂ˎ˒ʻʷ˄ˍ˖˄ ˇʽˁˇʵˇ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ ʻʰ 

ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋˍʶʾ ˈˍʰ˄ ʻʰ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ʻʶʾ ʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍ˖˄ ʶˎˊʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰ˄ʰˋˁʰ˒ʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ  

ɶ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˍˇˎ ʽʶˊˇˏ ʷʴˁʶʽˍʰʽ ˋˍʹ ˋˍʶ˄ʺ ˋ˔ʷˋʹ ˉˇˎ ˃ʰˊˍˎˊʶʾˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ˉʶˊʾ˒ʹ˃ˇ ʽʶˊˈ ˍʹˌ 

ɲʺ˃ʹˍˊʰˌ ˋˍʹ˄ ɳ˂ʶˎˋʾ˄ʰ όʲ˂Φ ʶˉʽʴˊʰ˒ʷˌ ˍˇˎ ˍʷ˂ˇˎˌ ˍˇˎ рˇˎ ʰʽ˖˄ʰ ˉΦʋΦ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʲˊʶʻʶʾ ˋˍʹ˄ 

ɳ˂ʶˎˋʾ˄ʰ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˍˇˎ ɳ˂ʶˎˋʽ˄ʽʰˁˇˏ ˍʶ˂ʶˍˇˎˊʴʽˁˇˏ ˋˁʶˏˇˎˌΣ ˍˇˎ ζˁʷˊ˄ˇˎηΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʵʶ˄ ˍˇ 

ʲˊʾˋˁˇˎ˃ʶ ˋʶ ʱ˂˂ʰ ʽʶˊʱ ˉ˂ʹ˄ ʶˁʶʾ˄ˇˎ ˍʹˌ ɳ˂ʶˎˋʾ˄ʰˌύΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˋˍʹ ʻʷˋʹ ˍˇˎˌ ˍ˖˄ 

ˉˇ˂˂˗˄ ˔ˇʽˊʽʵʾ˖˄ ό˃ʽˁˊʱ ʴˇˎˊˇˎ˄ʱˁʽʰύ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉ˂ʹʻ˗ˊʰ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ 

ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˄ˎ˔ˍʶˊʽ˄ʷˌ ˍʶ˂ʶˍʷˌ ˁʰˍʱ ˍʰ ɸʶˋ˃ˇ˒ˈˊʽʰΣ ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ˃ʶˍʶʾ˔ʰ˄ ʴˎ˄ʰʾˁʶˌ ˉˇˎ ʵʽʷ˃ʶ˄ʰ˄ 

ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ʽʶˊˇˏΦ 

ɼˊʾʻʹˁʶ ˂ˇʽˉˈ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˄ʰ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʹ˒ʻˇˏ˄ ˁʰʽ ˍʰ ˍʷˋˋʶˊʰ ɼˍʾˊʽʰ ˋˍʹ˄ ʰˉˇˍˏˉ˖ˋʹΣ 

ˁʰʻ˗ˌ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ʷ˄ʰ ʶ˅ʰʽˊʶˍʽˁʱ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ʽʶˊˈΦ ʁʽ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ʰˉˇˍˏˉ˖ˋʹˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ 

ʰˁˊˈˉˇ˂ʹˌ  ʶˉˊˈˁʶʽˍˇ ˄ʰ ʴʾ˄ˇˎ˄ ʷˉʶʽˍʰ ʰˉˈ ˍˇ ˉʷˊʰˌ ˍʹˌ ˒ʶˍʽ˄ʺˌ ʰ˄ʰˋˁʰ˒ʽˁʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ˉˇˎ 

ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ˋˍʰ ˍʷ˂ʹ ʅʶˉˍʶ˃ʲˊʾˇˎΦ 

 

  

2.4 ɼˍʾˊʽˇ р ˍˇˎ ɾʶˋʰʾˇˎ ʃ˂ʰˍ˗˃ʰˍˇˌ όʃˊˎˍʰ˄ʶʾˇύ 

ʃʷˊʰ˄ ˍ˖˄ ˇʽˁˇʵˇ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ˂ʰˍˊʶˎˍʽˁʺ ʸ˖ʺ ˍʹˌ ˉˈ˂ʹˌ ʷ˄ʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ 

ʵʹ˃ˈˋʽˇ ˇʽˁˇʵˈ˃ʹ˃ʰ ˉˇˎ ʺˊʻʶ ˋˍˇ ˒˖ˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˁˍʽˊʽʰˁˈ ˋˎʴˁˊˈˍʹ˃ʰ ˉˇˎ ʰˉˇˁʰ˂ˏ˒ʻʹˁʶ ˋˍʹ ɰɲ 

ˉ˂ʶˎˊʱ ˍˇˎ ˃ʶˋʰʾˇˎ ˉ˂ʰˍ˗˃ʰˍˇˌΣ ˋˍˇ ˉ˂ʱˍ˖˃ʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʰ ˍˇˎ ɮˊ˔ʰʿˁˇˏ ˄ʰˇˏ 

(ɼˍʽˊʾˇˎ оύ ˋˍʰ ʵˎˍʽˁʱΣ ˈˉˇˎ ˉʽʻʰ˄ˈ˄ ʲˊʽˋˁˈˍʰ˄ ʹ ʰʴˇˊʱ ˍ˖˄ ɳ˂˂ʹ˄ʽˋˍʽˁ˗˄ ˔ˊˈ˄˖˄Φ ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ 

ʵʽ˗ˊˇ˒ˇ ˇʽˁˇʵˈ˃ʹ˃ʰ ˍʹˌ ʈˋˍʶˊʹˌ ɼ˂ʰˋʽˁʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ʵʽʰˋˍʱˋʶ˖˄ мт Ҏ мл ˃Φ ώʶʽˁΦ ну ς 31]. 

ʃʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ʵˏˇ ˁˏˊʽʶˌ ʰˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁʷˌ ˒ʱˋʶʽˌΦ ɶ ˉʰ˂ʰʽˈˍʶˊʹ ʰ˄ʱʴʶˍʰʽ ˋˍʰ ˃ʷˋʰ 

ˉʶˊʾˉˇˎ ˍˇˎ пˇˎ ʰʽΦ ˉΦʋΦ ʆˇ ˁˍʾˊʽˇ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˎˉʷˋˍʹ ˁʱˉˇʽʰ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʺ ˁʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʶˉʽˋˁʶˎʺ 

ˋˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍ˖˄ ʶ˂˂ʹ˄ʽˋˍʽˁ˗˄ ˔ˊˈ˄˖˄Σ ˃ʱ˂˂ˇ˄ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ нˇˎ ʰʽΦ ˉΦʋΦ ɶ ˇˊʽˋˍʽˁʺ ʶʴˁʰˍʱ˂ʶʽ˕ʹ ˍˇˎ 

ˇʽˁˇʵˇ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ ʰˁˈ˃ʹ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋˍʶʾ ʰ˂˂ʱ ʵʶ˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶˁˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˉʷˊʰ ʰˉˈ ˍˇ˄ нˇ ς 1ˇ  h ʽΦ 

ˉΦʋΦ  

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ ну: ζɮʶˊˇ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʰ ˍˇˎ ɼˍʽˊʾˇˎ р όʊ˖ˍΦ ɼΦ ʀʶ˄ʽˁʱˁʹΣ нлмпύη 
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ɳʽˁˈ˄ʰ нф: ζɯˉˇ˕ʹ ˍˇˎ ɼˍʽˊʾˇˎ рΣ ˂ʺ˕ʹ ʰˉˈ ɰɮη 

 

ɾʽʰ ˃˄ʹ˃ʶʽʰˁʺ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ˋˍˇ ˃ʷˋˇ˄ ˍˇˎ ˁˍʽˊʾˇˎ ˇʵʹʴˇˏˋʶ ˋˍˇ˄ ˈˊˇ˒ˇΣ ˈˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰ˄ ˍʰ 

ʶˉʾˋʹ˃ʰ ˈˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʵʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍʰΥ ʆˇ ʵ˖˃ʱˍʽˇ ɮ ˃ʶ ˍʹ˄ ˂ʰˍˊʶˎˍʽˁʺ ʶˋˍʾʰ-ʶˋ˔ʱˊʰΣ ˍˇ ʵ˖˃ʱˍʽˇ 

ɰ-ɱ ˃ʶ ˉ˂ʰˁˈˋˍˊ˖ˍˇ ʵʱˉʶʵˇ όˁʰʽ ʶ˄ ˃ʷˊʶʽ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˖˃ʷ˄ˇ ˒ˎˋʽˁˈ ʲˊʱ˔ˇύ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʾ˃ʶˎʶ ̄ ʽʻʰ˄ˈ˄ ʴʽʰ 

ʴʶˏ˃ʰˍʰΣ ˍˇ ɰɲ ʵ˖˃ʱˍʽˇ ɵ ˍˇˎ ˇˉˇʾˇˎ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽ ʱʴ˄˖ˋˍʹ όˋ˖ʸˈˍʰ˄ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊˇ 

ˍˇˎ ʵʰˉʷʵˇˎύ ˁʰʽ ˃ʽʰ ˋʶʽˊʱ ʰˉˈ ʵ˖˃ʱˍʽʰ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˔ʰ˄ ˅ˏ˂ʽ˄ˇ ˉʱˍ˖˃ʰΣ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ ˍˇˎˌ 

˔˗ˊˇˎˌ ɲ ˁʰʽ ɶΣ ɿˈˍʽʰ ˍʹˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ ˁʰʽ ʅʆ-ɸΣ ɰˈˊʶʽʰ ʰˎˍʺˌΦ ʆˇ ʵ˖˃ʱˍʽˇ ʅʆ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ʺˍʰ˄ ˇ ˔˗ˊˇˌ 

ˉˇˎ ˒ˎ˂ʱˋˋˇ˄ˍʰ˄ ˍʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ˋˁʶˏʹ ˁʰʽ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰ˄ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ˁˍʽˊʾˇˎΦ 

ɳʵ˗ ʶˉʾˋʹˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʴʽ˄ˈˍʰ˄ ʹ ˉˊˇˉʰˊʰˋˁʶˎʺ ˍˇˎ ˒ʰʴʹˍˇˏΦ ɯ˂˂˖ˋˍʶΣ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʷˊʰ˃ʶΣ ˇ 

ʋ˗ˊˇˌ ʅʆ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ˇˏˋʶ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʺ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ʱ˄˖ ˈˊˇ˒ˇΣ ˈˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʺˍʰ˄ ˇʽ 

ʶˉʾˋʹ˃ˇʽ ˔˗ˊˇʽ ˍˇˎ ʵʹ˃ˈˋʽˇˎ ˇʽˁˇʵˇ˃ʺ˃ʰˍˇˌΦ ʆˇ ˎˉˈʴʶʽˇ ˃ʽˁˊˈ ʵ˖˃ʱˍʽˇ ɶ ʺˍʰ˄ ʰˋ˒ʰ˂˗ˌ ʰˉˇʻʺˁʹ 

όˉʽʻʶ˗˄ΤύΦ ɶ ˉˊˈˋʲʰˋʹ ʶʵ˗ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʴʽ˄ˈˍʰ˄ ˃ʶ ˁʰˍʰˉʰˁˍʺ ʰˉˈ ˍˇ ˅ˏ˂ʽ˄ˇ ˉʱˍ˖˃ʰ ˍˇˎ ˇˊˈ˒ˇˎΦ ʁ 

ʋ˗ˊˇˌ ɲ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ʻʰ ʺˍʰ˄ ʶˉʾˋʹˌ ʰˉˇʻʹˁʶˎˍʽˁˈˌ ˔˗ˊˇˌΣ ˁʰʽ ˋʶ ʰϥ ˒ʱˋʹ ʶ˄ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˄ʰ 

ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ˇˏˋʶ ˃ʶ ˍˇ ʋ˗ˊˇ ɶΣ ˃ʶ ʱ˄ˇʽʴ˃ʰ ˋˍʹ ɰɮ ʴ˖˄ʾʰ ˍˇˎΦ ɲʶ˄ ʰˉˇˁ˂ʶʾʶˍʰʽ ˃ʱ˂ʽˋˍʰ ˇ ɲ ˄ʰ 

ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ˇˏˋʶ ˁʰʽ ˃ʶ ˍˇ˄ ʋ˗ˊˇ ɳ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰΣ ʰ˄ ʵʶ˔ˍˇˏ˃ʶ ˈˍʽ ˇ ˍˇʾ˔ˇˌ ʆмо ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ 

˃ʶˍʰʴʶ˄ʷˋˍʶˊʹ ˉˊˇˋʻʺˁʹ ˈˍʰ˄ ʰˉˇ˒ʰˋʾˋˍʹˁʶ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ˉˊ˗ˍʹ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʺ ˉˇˎ ˎˉʷˋˍʹ ˍˇ 

ˇʽˁˇʵˈ˃ʹ˃ʰ ˍˇ ʵ˖˃ʱˍʽˇ ˄ʰ ˃ˉʰʸ˖ʻʶʾ ˃ʶ ˔˗˃ʰ ˉˇˎ ˉʶˊʽʶʾ˔ʶ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˈ˂ˇ ˍˇ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˍˇˎ 

ɲ˖˃ʰˍʾˇˎ ʅʆΦ ɶ ɿɮ ʰʾʻˇˎˋʰ ʺˍʰ˄ ˉ˂ʰˁˈˋˍˊ˖ˍʹΣ ʶ˄˗ ˋˍʹ ɰɮ ʲˊʷʻʹˁʶ ʶˋˍʾʰΦ  
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ɳʽˁˈ˄ʰ ол ς 31: ζɲˏˇ ˉʽʻʰ˄ʷˌ ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶʽˌ ˍˇˎ ɼˍʽˊʾˇˎ р όˋ˔Φ ɱʽʱ˄˄ʹ ɿʱˁʰύη 

 

ʇˉˇʻʷˍˇˎ˃ʶ ˈˍʽ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˇʽˁˇʵˈ˃ʹ˃ʰ ʵʹ˃ˈˋʽˇˎΣ ʾˋ˖ˌ ˁʰʽ ʶ˃ˉˇˊʽˁˇˏ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰΣ ʶ˄˗ ʹ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˋˍˇ ˃ʷˋˇ˄ ˍˇˎ ɰɮ ʵ˖˃ʰˍʾˇˎ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ʶʾ˔ʶ ˂ʰˍˊʶˎˍʽˁˈ ˉˊˇˇˊʽˋ˃ˈΦ ɺˋ˖ˌ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ʽʶˊʺ ʶˋˍʾʰΣ ˈˉˇˎ ˂ʰˍˊʶˏʶˍʰʽ ʹ ɸʶʱ ɳˋˍʾʰ ˁʰʽ ˁʰʾʶʽ ʱˋʲʶˋˍʹ ˒˂ˈʴʰ ˍʹˌ ˉˈ˂ʹˌΦ ʆʰ ʶˎˊʺ˃ʰˍʰ 

ʶˉʽˍˊʷˉˇˎ˄ ˍʹ ˔ˊˇ˄ˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍˇˎ ˇʽˁˇʵˇ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˋˍˇˎˌ ɼ˂ʰˋʽˁˇˏˌ ˔ˊˈ˄ˇˎˌΣ ʰ˄ ˁʰʽ ʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰ 

ˉˇ˂ˎʱˊʽʻ˃˖˄ ʶˎˊʹ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ʶ˂˂ʹ˄ʽˋˍʽˁʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ˋˍʽˌ ʱ˃ʶˋʶˌ ʶˉʽ˔˗ˋʶʽˌ ˍˇˎ ˇʽˁˇʵˇ˃ʺ˃ʰˍˇˌ 

˃ʱ˂˂ˇ˄ ˋˎ˄ʽˋˍˇˏ˄ ʶ˄ʵʶʾ˅ʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ˁˍʽˊʾˇˎ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˍˇˎˌ ɳ˂˂ʹ˄ʽˋˍʽˁˇˏˌ ˔ˊˈ˄ˇˎˌΦ  

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ он: ζɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁˇʾ ˍˏˉˇʽ ʶˎˊʹ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ɼˍʽˊʾˇˎ рη 
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ʁ ˉʽʻʰ˄ˈˌ ʵʹ˃ˈˋʽˇˌ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰˌ ˍˇˎ ɼˍʽˊʾˇˎ р ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʰ ʶˎˊʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ 

ˉʰˊʰˁʶʾ˃ʶ˄ˇˎ ˃˄ʹ˃ʶʽʰˁˇˏ ɮ˄ʰ˂ʺ˃˃ʰˍˇˌ п ʵʶ˄ ʰˉˇˁ˂ʶʾˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶˁʵˇ˔ʺ ˈˍʽ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʰˎˍʺ 

ʲˊʽˋˁˈˍʰ˄ ʹ ʰ˄ʰʸʹˍˇˏ˃ʶ˄ʹ ɮʴˇˊʱ ˍʹˌ ʰˊ˔ʰʾʰˌ ˉˈ˂ʹˌ ˍʹˌ ɼˏʻ˄ˇˎ ˁʰʽ ˍˇ ɼˍʾˊʽˇ ˉʽʻʰ˄ˈ˄ ˄ʰ ˍʰˎˍʾʸʶˍʰʽ 

˃ʶ ˍˇ ʃˊˎˍʰ˄ʶʾˇ ˍʹˌΣ ʶ˄˗ ʵʶ˄ ʰˉˇˁ˂ʶʾʶˍʰʽ ˄ʰ ˍʰˎˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ɮʴˇˊʰ˄ˇ˃ʶʾˇΦ 

 

нΦр ɿʹˋʾʵʰ ɰˊˎˇˁʰˋˍˊʱˁʽ 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ оо: ζɮʶˊˇ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʰ ˍʹˌ ˄ʹˋʾʵʰˌ ɰˊˎˇˁʰˋˍˊʱˁʽη 

 

ɮˉˈ ˍˇ нлму ʷ˖ˌ ˁʰʽ ˍˇ нлнлΣ ˍˇ ʰ˄ʰˋˁʰ˒ʽˁˈ ʷˊʴˇ ˋˎ˄ʶ˔ʾˋˍʹˁʶ ˋˍʹ ˄ʹˋʾʵʰ ζɰˊˎˇˁʰˋˍˊʱˁʽηΣ 

˃ʽʰ ʻʷˋʹ ˃ʶ ʰʵʽʱˁˇˉʹ ˁʰˍˇʾˁʹˋʹ ʰˉˈ ˍˇ мл ˇ ʰʽ˗˄ʰ ˉΦʋΦ ʷ˖ˌ ˍˇ˄ тˇ ʰʽ˗˄ʰ ˃ΦʋΦ ˁʰʽ ˋˉˇˊʰʵʽˁʷˌ 

ʶ˄ʵʶʾ˅ʶʽˌ ʴʽʰ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ̱ ˇ мнˇ ʰʽ˗˄ʰ ˉΦʋΦ ʅʰ˒ʶʾˌ ʶ˄ʵʶʾ˅ʶʽˌ ʴʽʰ ʃˊ˖ˍˇˁˎˁ˂ʰʵʽˁʺ 

ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˂ʰ˅ʶˎ˃ʷ˄ˇˎˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ʲˊʱ˔ˇ ˔˗ˊˇˎˌΣ ˋˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ ʲˊʷʻʹˁʶ 

ˁʶˊʰ˃ʽˁʺ ˍʹˌ ˍˊʾˍʹˌ ˔ʽ˂ʽʶˍʾʰˌΦ ɶ ʰˊ˔ʽˁʺ ˃ʱ˂ʽˋˍʰ ˋˁʷ˕ʹΣ ˉˇˎ ʲʰˋʽʸˈˍʰ˄ ˋˍʰ ˉˇˊʾˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌΣ ˈˍʽ ˇ ̄ ˎˊʺ˄ʰˌ ˍʹˌ ʰˊ˔ʽˁʺˌ ˁʰˍˇʾˁʹˋʹˌ ˍʹˌ ʰˊ˔ʰʾʰˌ ˉˈ˂ʹˌ ʺˍʰ˄ ʹ ʲˊʰ˔ˇ˄ʹˋʾʵʰ 

ˁʰʽ ˈˍʽ ʶʵ˗ ˋˎˊˊʽˁ˄˗ʻʹˁʶ ˇ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˉˈ˂ʹˌ ˋˍʰ ʃʰ˂ʰʽˇ˔ˊʽˋˍʽʰ˄ʽˁʱ ˔ˊˈ˄ʽʰΣ ˂ʾʴˇ ˉˊʽ˄ ʹ ʻʷˋʹ 

ʶʴˁʰˍʰ˂ʶʽ˒ʻʶʾ ˇˊʽˋˍʽˁʱ ˁʰʽ ˇʽ ʶ˄ʰˉˇ˃ʶʾ˄ʰ˄ˍʶˌ ˁʱˍˇʽˁˇʾ ˍʹˌ ˃ʶˍʰˁʽ˄ʹʻˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ˇ˔ˎˊʺ ʰˁˊˈˉˇ˂ʹ 

ʴ˄̟ˋˍʺ ˋʺ˃ʶˊʰ ˖ˌ ˍˇ ɼʱˋˍˊˇ ˍʹˌ ʍˊʽʱˌ ʺ ˍˇˎ ɼʰˍʰˁʷ˒ʰ˂ˇˎΣ ˃ʱ˂˂ˇ˄ ʶˉʽʲʶʲʰʽ˗˄ʶˍʰʽΦ 

ɶ ʲˊʰ˔ˇ˄ʹˋʾʵʰ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˍʹ˄ ˏˋˍʶˊʹ ʰˊ˔ʰʽˈˍʹˍʰΣ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʺˍʰ˄ ˋˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄ʹ ˃ʶ 

ˍʹ˄ ʰˁˍʺ ˃ʶ ˋˍʶ˄ˈ ʽˋʻ˃ˈΦ ʆʰ ˁˍʽˊʽʰˁʱ ˁʰˍʱ˂ˇʽˉʰ ˁʰʽ ˍʰ ʶˎˊʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʺˊʻʰ˄ ˋˍˇ ˒˖ˌ ˉʽˋˍˇˉˇʽˇˏ˄ 

ˍ́  ˃ʰˁˊʰʾ˖˄ʹ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ˄ʹˋʾʵʰˌΦ ɮ˄ʰˋˁʱ˒ʹˁʶ ˍˊʾˁ˂ʽˍʹ ʃʰ˂ʰʽˇ˔ˊʽˋˍʽʰ˄ʽˁʺ ʲʰˋʽ˂ʽˁʺΣ ʷ˄ʰ ʶˉʾ˃ʹˁʶˌ 

ˁˍʾˊʽˇ ˍʹˌ ˏˋˍʶˊʹˌ ʰˊ˔ʰʽˈˍʹˍʰˌΣ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˃ʶ˄ˇ ʰˉˈ мр ˔˗ˊˇˎˌ ˋʶ ˉʰˊʱˍʰ˅ʹΣ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˉʰˊʱˁˍʽˇˎ 

ˍʶʾ˔ˇˎˌ ˁʰʽ ʷ˄ʰ ˃˄ʹ˃ʶʽ˗ʵʶˌ ʰ˄ʱ˂ʹ˃˃ʰ ɼ˂ʰˋʽˁ˗˄ ˔ˊˈ˄˖˄ ˉˇˎ ʰ˄ʺˁʶʽ ˋʶ ʽʶˊˈ ˍʹˌ ɱʶ˖˃ʶˍˊʽˁʺˌ ʷ˖ˌ 

ɼ˂ʰˋʽˁʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎΦ 
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ɼˊʾ˄ʶˍʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˄ʰ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʹ˒ʻʶʾ ˋˍˇ ʷˊʴˇ ʹ ʃˊ˖ˍˇʲˎʸʰ˄ˍʽ˄ʺ ˍˊʾˁ˂ʽˍʹ ʶˁˁ˂ʹˋʾʰ ˉˇˎ 

ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˃ʶˍʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍʹˌ ζˁˇˋ˃ʽˁʺˌη ˂ʰˍˊʶʾʰˌ ˋʶ ˔ˊʽˋˍʽʰ˄ʽˁʺ ˍˊʾˁ˂ʽˍʹ ˁʰʽ ˍˇ ʽʶˊˈ ˃ʶ ˍˇ ʰ˄ʱ˂ʹ˃˃ʱ ˍˇˎ 

ˁʰʽ ˍˇ˄ ˃˄ʹ˃ʶʽ˗ʵʹ ʲ˖˃ˈΣ ˉˇˎ ʹ ˂ʰˍˊʶʾʰ ˍˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˉʰ˂ʰʽˈˍʶˊʹ ˋˍˇ ɰˊˎˈˁʰˋˍˊˇ όмлˇˌ ʰʽ˗˄ʰ ˉΦʋΦύΦ 

ʅˍʹ ˄ʹˋʾʵʰ ˂ˇʽˉˈ˄ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˍʽˌ ˉˊ˖ʽ˃ˈˍʶˊʶˌ ˁʰʽ ˎˋˍʶˊˈˍʶˊʶˌ ˎˉˈ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ʵˇ˃ʷˌΦ  

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ оп: ζɮʶˊˇ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʰ ˍʹˌ ˄ʹˋʾʵʰˌ ɰˊˎˇˁʰˋˍˊʱˁʽ όʊ˖ˍΦ ɼΦ ʀʶ˄ʽˁʱˁʹΣ нлнмύη 

 

2.5.1 ʃʰ˂ʰʽˇ˔ˊʽˋˍʽʰ˄ʽˁʺ ɰʰˋʽ˂ʽˁʺ  

ɶ ˍˊʾˁ˂ʽˍʹ ˉʰ˂ʰʽˇ˔ˊʽˋˍʽʰ˄ʽˁʺ ʲʰˋʽ˂ʽˁʺ ώʶʽˁΦ ор-36ϐ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ ˎˋˍʶˊˈˍʶˊˇ ˔ˊˇ˄ʽˁʱ 

˂ʰˍˊʶˎˍʽˁˇˏ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˇʽˁˇʵˈ˃ʹ˃ʰ ˋˍʹ˄ ʰˊ˔ʰʾʰ ˉˈ˂ʹ ˃ʷ˔ˊʽ ˋʺ˃ʶˊʰΦ ɴ˔ʶʽ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˍʶˍˊʱʴ˖˄ʹ 

ˁʱˍˇ˕ʹ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʶ˅ʷ˔ʶʽ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ʹ ʰ˕ʾʵʰ ˍˇˎ ʽʶˊˇˏΦ ʁʽ ʁ ˅˖ˍʶˊʽˁʷˌ ʶʾˋˇʵˇʽ ʰ˄ˇʾʴˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇˎˌ 

ˉ˂ʱʴʽˇˎˌ ˍˇʾ˔ˇˎˌ ˍˇˎ ˄ʱˊʻʹˁʰΣ ʰ˒ˇˏ ʵˎˍʽˁʱ ˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ʺˍʰ˄ ˎˉʶˊˎ˕˖˃ʷ˄ˇΦ ɶ ʰ˄ʽˋˇˋˍʰʻ˃ʾʰ ˍ˖˄ 

ʵʰˉʷʵ˖˄ ˍ˖˄ ˔˗ˊ˖˄ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʾʰ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΦ ɼʱʻʶ ˁ˂ʾˍˇˌ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ˇˏˋʶ ʰˉ˘ 

ʶˎʻʶʾʰˌ ˃ʶ ˍˇ˄ ˄ʱˊʻʹˁʰΦ ɶ ʶˁˁ˂ʹˋʾʰ ʵʽʰʻʷˍʶʽ ˉˊˇˋˁˍʾˋ˃ʰˍʰ ˉˊˇˌ ʲˇˊˊʱ ˁʰʽ ˄ˈˍˇΣ ʰˉˈ ˍʰ ˇˉˇʾʰ 

ʶˊʶˎ˄ʺʻʹˁʶ ˍˇ ʲˈˊʶʽˇΣ ˉˇˎ ʶʾ˔ʶ ʰˉΩ ʶˎʻʶʾʰˌ ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˋˍˇ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ˍˇˎ ˄ʰˇˏΦ  

ʆˇ ˃˄ʹ˃ʶʾˇ ʷ˔ʶʽ ˋˏ˄ʻʶˍʹ ˇʽˁˇʵˇ˃ʽˁʺ ʽˋˍˇˊʾʰΥ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍˊʶʽˌ ˁˏˊʽʶˌ ˒ʱˋʶʽˌΦ ɮˉˈ ʰˎˍʷˌΣ 

ˋʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ʶˁʶʾ˄ʹ ˈˉˇˎ ˇ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˁ˂ʽˍ˗˄ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ʶ˄ʰ˂˂ʰˋˋˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ˉʶˋˋˇˏˌ ˁʰʽ 

ˁʾˇ˄ʶˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʹ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˈˉˇˎ ˍʰ ˃ʶˍʰˁʽˈ˄ʽʰ ˋ˒ˊʰʴʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰ˒ʺ˄ˇ˄ˍʰˌ ˃ʽˁˊʷˌ ʵʽˈʵˇˎˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ 

ˍ˖˄ ˁ˂ʽˍ˗˄Φ ʅˍʹ ʻʷˋʹ ˍˇˎ ʵʽʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˍˇ ˒ˊʱʴ˃ʰ ˍˇˎ ˉˊʶˋʲˎˍʶˊʾˇˎΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ 

ʰˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁˇˏ ʵʽʰˁˈˋ˃ˇˎΦ 
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ɳ̔ ˁˈ˄ʰ ор: ζɮʶˊˇ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʰ ˍʹˌ ˍˊʾˁ˂ʽˍʹˌ ʲʰˋʽ˂ʽˁʺˌη 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ ос: ζɯˉˇ˕ʹ ˍˇˎ ʽʶˊˇˏ ˍʹˌ ʲʰˋʽ˂ʽˁʺˌη 

 

ʅˍˇ ˁˍʺˊʽˇ ʶʾ˔ʰ˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˖ˌ ǎǇƻƭƛŀ ˃ʰˊ˃ʱˊʽ˄ʰ ˃ʷ˂ʹΣ ˈˉ˖ˌ ʶˉʶ˄ʵˏˋʶʽˌ ʰˊ˔ʰʾ˖˄ 

˃˄ʹ˃ʶʾ˖˄Σ ʲʱʻˊʰΣ ʷ˂ʽˁʰ ʽ˖˄ʽˁˇˏ ˁʽˇ˄ˇˁˊʱ˄ˇˎ ˉʽʻʰ˄˗ˌ ʰˊ˔ʰʿˁ˗˄ ˔ˊˈ˄˖˄ ˁʰʽ ˍˊʰˉʶʸˇ˒ˈˊˇ ˋʶ ʵˏˇ 

ʻˊʰˏˋ˃ʰˍʰ ˃ʶ ʰˉˈ˂ʹ˅ʹ ˂ʶˇ˄ˍˇˉˈʵʰˊˇˎΦ ɲˏˇ ʰˉˇˋˉʰˋ˃ʰˍʽˁʱ ˋ˖ʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ʶˉʽʴˊʰ˒ʷˌ ʲˊʷʻʹˁʰ˄ ˋˍˇ 

˄ʱˊʻʹˁʰΣ ʹ ˃ʾʰ ˋˍˇʽ˔ʹʵˈ˄ ˍ˖˄ ʰˊ˔˗˄ ˍˇˎ пˇˎ ʰʽΦ ˉΦʋΦΣ ʹ ʱ˂˂ʹΣ ˔ʰˊʰʴ˃ʷ˄ʹ ˋʶ ǘŀōǳƭŀ ŀƴǎŀǘŀΣ ˍʽ˃ʹˍʽˁʺ 

ˍˇˎ ʰˎˍˇˁˊʱˍˇˊʰ ɰʶˋˉʰˋʽʰ˄ˇˏ ʺ ɲˇ˃ʽˍʽʰ˄ˇˏ ˍˇˎ мˇˎ ʰʽΦ ˃ΦʋΦ ʅˏ˄ʻˊˇ˄ˇ ˃ʶ ʶˉʽˋˁˇˉʽˁˈ ʻˊˈ˄ˇ 

ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʰ˕ʾʵʰΦ ɮˉˇˁʰ˂ˏ˒ʻʹˁʰ˄ ʶˉʾˋʹˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ʶˎˊʺ˃ʰˍʰ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʰˁʾ˄ʹˍˇ ˁʰʽ 

ˁʽ˄ʹˍˈ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ɹʶˊˇˏ ɰʺ˃ʰˍˇˌΥ ˃ʰˊ˃ʱˊʽ˄ˇˌ ˁʽˇ˄ʾˋˁˇˌΣ ˃ʰˊ˃ʱˊʽ˄ʹ ˁˎˁ˂ʽˁʺ ˍˊʱˉʶʸʰΣ ˍ˃ʺ˃ʰ 

ˋʽʵʶˊʷ˄ʽˇˎ ˋˍʰˎˊˇˏΣ ˔ʱ˂ˁʽ˄ʹ ˁʰ˄ʻʰˊˈˋ˔ʹ˃ʹ ˁʰ˄ˍʺ˂ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˂ˎˋʾʵʰ ʰ˄ʱˊˍʹˋʺˌ ˍˇˎ ʲΩ ʹ˃ʾˋʶ˖ˌ ˍˇˎ 

6ˇˎ h ʽΦ ς h ˊ˔˗˄ тˇˎ h ʽΦ ˁʰʽ ˃ˇ˂ˏʲʵʽ˄ˇ ˉˇˍʺˊʽˇ ˃ʶ ʶʴ˔ʱˊʰˁˍˇ ʵʽʱˁˇˋ˃ˇ ˁʰʽ ˕ʹ˂ˈ ˉˈʵʽΦ 
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ɼʱˍ˖ ʰˉˈ ˍˇ ʵʽʰˍʰˊʰʴ˃ʷ˄ˇ ʵʱˉʶʵˇ ˍʹˌ ʰ˕ʾʵʰˌ ʺ˂ʻʶ ˋˍˇ ˒˖ˌ ˋˍˊ˗˃ʰ ʻˊʰˎˋ˃ʷ˄˖˄ 

ʃˊ˖ˍˇʲˎʸʰ˄ˍʽ˄˗˄ ʰʴʴʶʾ˖˄Υ ˁˇ˄ˍˈ˔ˇ˄ˍˊʶˌ ˔ˏˍˊʶˌ ˃ʶ ˁʰˊʽ˄˖ˍˈ ˉʶˊʾʴˊʰ˃˃ʰ ˉˇˎ ˉˊˇˁʰˍʰˊˁˍʽˁʱ 

˔ˊˇ˄ˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʱ˂˂ˇ˄ ˋˍˇ˄ рˇ ʰʽΦΣ ˔˖˄ˇʶʽʵʷˌ ˋˍˈ˃ʽˇ ˋ˒ʰʽˊʽˁˇˏ ʰ˃˒ˇˊʷʰ ˍˏˉˇˎ [ŀǘŜ wƻƳŀƴ 

!ƳǇƘƻǊŀ нΣ ʰ˂˂ʱ ˁˎˊʾ˖ˌ ˉ˂ʹʻ˗ˊʰ ʻˊʰˎˋ˃ʱˍ˖˄ ʰˉˈ ˍˇ ˋ˗˃ʰ ˁˎ˂ʽ˄ʵˊʽˁ˗˄ ʰ˃˒ˇˊʷ˖˄ ˍˏˉˇˎ [ŀǘŜ 

wƻƳŀƴ !ƳǇƘƻǊŀ м ˃ʶ ʰˎ˂ʰˁ˖ˍʺ ʵʽʰˁˈˋ˃ʹˋʹ ˉˇˎ ˔ˊˇ˄ˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍˇ˄ сˇ ʰʽ˗˄ʰ ˁʰʽ ˖ˌ ˍʽˌ 

ʰˊ˔ʷˌ ˍˇˎ тˇˎΣ ˁʰʽ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˇˊʽˇʻʶˍˇˏ˄ ˍˇ ǘŜǊƳƛƴǳǎ ŀƴǘŜ ǉǳŜƳ ˍʹˌ ˇʽˁˇʵˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ʲʰˋʽ˂ʽˁʺˌΦ 

ɼʱˍ˖ ʰˉˈ ˍˇ ˋˍˊ˗˃ʰ ʰˎˍˈ ˁʰʽ ˋˍˇ˄ ʵʽʰ˃ʺˁʹ ʱ˅ˇ˄ʰ ˍˇˎ ˄ʰˇˏΣ ʰˉˇˁʰ˂ˏ˒ʻʹˁʶ ˃ʽˁˊˈ ˇˊʻˇʴ˖˄ʽˁˈ 

˂ʱ˅ʶˎ˃ʰ ˋˍˇ˄ ˒ˎˋʽˁˈ ʲˊʱ˔ˇ ˃ʶ ˍʹ˄ ˃ˇˊ˒ʺ ʻʺˁʹˌ ˃ʶ ˁʰ˂ˎˉˍʺˊʽʰ ˉ˂ʱˁʰΦ ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ˉˊˇ˒ʰ˄˗ˌ ʴʽʰ ˍˇ 

ʶʴˁʰʾ˄ʽˇ ˍˇˎ ˄ʰˇˏΣ ʰ˒ˇˏ ˋˍˇ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ˍˇˎ ʰˉˇˁʰ˂ˏ˒ʻʹˁʶ ˃ˇ˂ˏʲʵʽ˄ˇ ˋ˖˂ʹ˄˖ˍˈ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˃ʶ 

ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˉˇˎ ˍ˗ˊʰ ʶˊʶˎ˄ʱˍʰʽΦ ɶ ʲʰˋʽ˂ʽˁʺ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ʶ˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ʷ˖ˌ ˍˇ˄ тˇ 

ʰʽ˗˄ʰΣ ˔˖ˊʾˌ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʶʾ ˁʰʽ ˇ˕ʽ˃ˈˍʶˊʹ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌΦ 

 

 

2.5.1 ɹʶˊˈ ˍ˖˄ ɱʶ˖˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ς ɼ˂ʰˋʽˁ˗˄ ˔ˊˈ˄˖˄ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ от: ζɮʶˊˇ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˍˇˎ ʰˊ˔ʰʾˇˎ ʽʶˊˇˏ όʊ˖ˍΦ ɼ˗ˋˍʰˌ ʀʶ˄ʽˁʱˁʹˌύη 

 

ʅˍˇ ˄ˈˍʽˇ ʰ˄˗ˍʶˊˇ ˉ˂ʱˍ˖˃ʰ ˍʹˌ ˄ʹˋʾʵʰˌ ʰˉˇˁʰ˂ˏ˒ˍʹˁʶ ˃˄ʹ˃ʶʽ˗ʵʶˌ ʰ˄ʱ˂ʹ˃˃ʰ ώʶʽˁΦ от], 

˃ʺˁˇˎˌ ˋ˔ʶʵˈ˄ нн ˃ʷˍˊ˖˄Σ ˉˇˎ ˉˊˇˋ˖ˊʽ˄ʱ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˔ˊˇ˄ˇ˂ˇʴʹʻʶʾ ˋˍˇˎˌ ˁ˂ʰˋʽˁˇˏˌ ˔ˊˈ˄ˇˎˌΣ ˍˈˋˇ 

ʰˉˈ ˍʹ˄ ʽˋˈʵˇ˃ʹ ˍˇʽ˔ˇˉˇʽʾʰ ˍˇˎΣ ˈˋˇ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁʶˊʰ˃ʶʽˁʺ ˉˇˎ ˋˎ˂˂ʷ˔ʻʹˁʶ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ˋˍˊ˗˃ʰˍˇˌ 

ζ˂ʰˍˏˉʹˌη ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˍˇˎΦ ʆʰ ʶˎˊʺ˃ʰˍʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˅ʰʽˊʶˍʽˁʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ 

ˁʶˊʰ˃ʶʽˁʺ ˍ˖˄ ɱʶ˖˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʰˊ˔ʰʿˁ˗˄ ˔ˊˈ˄˖˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ʶˎˊʺ˃ʰˍʰ ʰ˄ʰ˃˒ʾʲˇ˂ʰ 

ʰ˄ʰʻʹ˃ʰˍʽˁˇˏ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ό˃ʽˁˊˇʴˊʰ˒ʽˁʱ ʰʴʴʶʾʰΣ ˉʺ˂ʽ˄ʰ ʴˎ˄ʰʽˁʶʾʰ ʶʽʵ˗˂ʽʰΣ ˁΦʱΦύΦ ʅʶ ʰˉˈˋˍʰˋʹ р 
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˃ʷˍˊ˖˄ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˍˇˎ ʰ˄ʰ˂ʺ˃˃ʰˍˇˌΣ ˇ ˂ʰ˅ʶˎ˃ʷ˄ˇˌ ʲˊʱ˔ˇˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾʸʶʽ ˇˊʻˇʴ˗˄ʽˇ ʷ˅ʰˊ˃ʰ 

ʵʽʰˋˍʱˋʶ˖˄ мм Ҏ п ˃Φ ˉʶˊʾˉˇˎΣ ʶ˅ʰʽˊʶˍʽˁʱ ʵʽʰʲˊ˖˃ʷ˄ˇ ˋʺ˃ʶˊʰΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˍʰˎˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ 

˃˄ʹ˃ʶʽ˗ʵʹ ʲ˖˃ˈΦ ʆˇ ʰ˄ʱ˂ʹ˃˃ʰ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾʸʶʽ ʷ˄ʰ ʶʾʵˇˌ ˁˊʹˉʾʵʰˌ ˏ˕ˇˎˌ пΣрл ˃ΦΣ ʵˎˍʽˁʱ ˍˇˎ ˇˉˇʾˇˎ ˇ 

˒ˎˋʽˁˈˌ ʲˊʱ˔ˇˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾʸʶʽ ʷ˄ʰ ʶˎˊˏ˔˖ˊˇ ʱ˄ʵʹˊˇ ˃ʶ ˉˇ˂ˎʱˊʽʻ˃ʰ ʾ˔˄ʹ ʰˉˈ ʰˊ˔ʰʾʰ ˂ʰ˅ʶˏ˃ʰˍʰΣ 

ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˁʱˉˇʽˇ ˃˄ʹ˃ʶʽ˗ʵʹ ˄ʰˈ ˉˇˎ ˉˊˇ˒ʰ˄˗ˌ ʶʾ˔ʶ 

ʽʵˊˎʻʶʾ ʶʵ˗Φ ɶ ˉˊˇˋʶˁˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍ˖˄ ˂ʰ˅ʶˎ˃ʱˍ˖˄ ʰˎˍ˗˄ ʾˋ˖ˌ ʶˉʽˍˊʷ˕ʶʽ ˄ʰ ʰˉˇˋʰ˒ʹ˄ʽˋˍʶʾΣ ˖ˌ 

ʷ˄ʰ˄ ʲʰʻ˃ˈΣ ʹ ˃ˇˊ˒ʺ ˍˇˎ ˁ˂ʰˋʽˁˇˏ-ʶ˂˂ʹ˄ʽˋˍʽˁˇˏ ˄ʰˇˏΦ ɶ ˍʰˎˍˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ˂ʰˍˊʶˎˈ˃ʶ˄ʹˌ ʻʶˈˍʹˍʰˌ 

ˉʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽ ʱʴ˄˖ˋˍʹ ˉˊˇˌ ˍˇ ˉʰˊˈ˄Φ 

ɮˉˈ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˋˎ˂˂ʷ˔ʻʹˁʶ ʶ˅ʰʽˊʶˍʽˁʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˁʶˊʰ˃ʽˁʺ ˍ˖˄ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʰˊ˔ʰʿˁ˗˄ 

˔ˊˈ˄˖˄Φ ʆʰ ˋ˔ʺ˃ʰˍʰ ʶʾ˄ʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˃ʽˁˊʱ ˁ˂ʶʽˋˍʱΣ ˈˉ˖ˌ ˎʵˊʾʶˌΣ ˇʽ˄ˇ˔ˈʶˌ ˁʰʽ ˉˊˈ˔ˇʽΣ ʶ˄˗ ʵʶ˄ ˂ʶʾˉˇˎ˄ 

ˍʰ ˃ʽˁˊˇʴˊʰ˒ʽˁʱΦ ʅˍʰ ʶˎˊʺ˃ʰˍʰ ˋˎʴˁʰˍʰ˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ ˂ʾʴʰ ˉʺ˂ʽ˄ʰ ʶʽʵ˗˂ʽʰΣ ˁˎˊʾ˖ˌ ʴˎ˄ʰʽˁʶʾ˖˄ ˃ˇˊ˒˗˄ 

ˁʰʽ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˔ʱ˂ˁʽ˄ʰ ʰ˄ʰʻʺ˃ʰˍʰΣ ˈˉ˖ˌ ˃ʽˁˊˇʴˊʰ˒ʽˁʷˌ ˉˈˊˉʶˌ ˁʰʽ ʱ˂˂ʰ ˁˇˋ˃ʺ˃ʰˍʰΦ  

ʆʰ ʶˎˊʺ˃ʰˍʰ ʰˎˍʱ ˉʰˊʰˉʷ˃ˉˇˎ˄ ˃ʱ˂˂ˇ˄ ˋʶ ˁʱˉˇʽʰ ʴˎ˄ʰʽˁʶʾʰ ʻʶˈˍʹˍʰΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˇʵʹʴˇˏ˄ 

ˋˍˇ ˋˎ˃ˉʷˊʰˋ˃ʰ ˈˍʽ ˍˇ ʰ˄ʱ˂ʹ˃˃ʰ ˁˍʾˋˍʹˁʶ ˁʰˍʱ ˍˇˎˌ ˁ˂ʰˋʽˁˇˏˌ ˔ˊˈ˄ˇˎˌ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻʶʾ ʱ˄ʵʹˊˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˄ʰˇˏΣ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ˋ˗ʸˇ˄ˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ˄ ˁʱˉˇʽʰ ˂ʰ˅ʶˏ˃ʰˍʰ 

ˋˍˇ ˊʽʸʽ˃ʽˈ ʲˊʱ˔ˇ ˁʰʻ˗ˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶ ˇ ˇʽˁʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˉʰ˂ʰʽˇ˔ˊʽˋˍʽʰ˄ʽˁ˗˄ ˔ˊˈ˄˖˄ 

όˋˍʹ˄ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˒ʱˋʹ ˔ˊʺˋʹˌ ˍˇˎ ˔˗ˊˇˎ ʰ˄ʺˁʶʽ ʰˁʷˊʰʽˇˌ ʲˇˊʶʽˇʰ˒ˊʽˁʰ˄ʽˁˈˌ ˂ˏ˔˄ˇˌ ˍˇˎ ʲ˘ ˃ʽˋˇˏ 

ˍˇˎ сˇˎ ʰʽ˗˄ʰύΦ ʅˍʰ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˎˉʺˊ˔ʶ ˃˄ʹ˃ʶʽ˗ʵʹˌ ʲ˖˃ˈˌ ˂ʰ˅ʶˎ˃ʷ˄ˇˌ ˋˍˇ˄ ˒ˎˋʽˁˈ ʲˊʱ˔ˇΣ ˋʺ˃ʶˊʰ 

ˉˇ˂ˏ ʵʽʰʲˊ˖˃ʷ˄ˇˌΦ 

 

 

2.6 ɿˈˍʽˇˌ ˍˇ˃ʷʰˌ ʰˁˊˈˉˇ˂ʹˌ ό˒ˊˇˏˊʽˇ Τύ 

ʅˍˇ ˄ˈˍʽˇ ˍˇ˃ʷʰ ˍʹˌ ʰˁˊˈˉˇ˂ʹˌ ʰ˄ʰˋˁʱ˒ˍʹˁʰ˄ ʶˉʾˋʹˌ ʶ˄ ˃ʷˊʶʽ ʵˏˇ ˁˍʽˊʽʰˁʱ ˋˎʴˁˊˇˍʺ˃ʰˍʰ όɼˍʾˊʽʰ 

м ˁʰʽ нύ ˉˇˎ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˇʽˁˇʵˇ˃ʺʻʹˁʰ˄ ˋˍʰ ˉˊ˗ʽ˃ʰ ʰˊ˔ʰʿˁʱ ˔ˊˈ˄ʽʰ ˁʰʽ ˉʰˊʷ˃ʶʽ˄ʰ˄ ˋʶ ˔ˊʺˋʹ ʷ˖ˌ 

ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶ˂˂ʹ˄ʽˋˍʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇΦ ʆˈˋˇ ʹ ˒ˏˋʹ ˍ˖˄ ˁʰˍʰ˂ˇʾˉ˖˄ ˈˋˇ ˁʰʽ ˍʰ ˂ʽʴˇˋˍʱ 

ʶˎˊʺ˃ʰˍʰ ʶˉʽˍˊʷˉˇˎ˄ ˄ʰ ʶʽˁʱˋˇˎ˃ʶ ˈˍʽ ˍˇ ɿˈˍʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ʰˁˊˈˉˇ˂ʹˌ ˉˊˇˇˊʽʸˈˍʰ˄ ʴʽʰ 

ʶ˄ʵʽʰʽˍʺ˃ʰˍʰ ʾˋ˖ˌ ˋˍˊʰˍʽ˖ˍʽˁˇˏ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰΦ ɳʵ˗ ʻʰ ʺˍʰ˄ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˄ʰ ʰ˄ʰʸʹˍʹʻʶʾ ˁʰʽ ʹ ʷʵˊʰ ˍʹˌ 

ɾʰˁʶʵˇ˄ʽˁʺˌ ˒ˊˇˎˊʱˌ ˉˇˎ ʶʴˁʰˍʱˋˍʹˋʶ ˋˍʹ˄ ɼˏʻ˄ˇ ˍˇ нлм ˉΦʋΦ ˇ ʊʾ˂ʽˉˉˇˌ ɳΦ  

ʍˋˍˈˋˇ ʻʰ ʰˉˇ˒ʰˋʽˋˍʶʾ ˃ʶ ˍˇ ˉʷˊʰˌ ˍʹˌ ʰ˄ʰˋˁʰ˒ʺˌ ʶʱ˄ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ˄ʰ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʹ˒ʻˇˏ˄ ˍʰ ˁˍʾˊʽʰ 

ʰˎˍʱ ˋˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹΣ ˁʰʻ˗ˌ ˇʽ ʷˊʶˎ˄ʶˌ ʶʵ˗ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰˊ˔ʽˁˈ ˋˍʱʵʽˇΦ  
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ɳʽˁˈ˄ʰ оу ς 39: ζɮʶˊˇ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʰ ˁʰʽ ʱˉˇ˕ʹ ˍ˖˄ ɼˍʽˊʾ˖˄ м ˁʰʽ н ʰˉˈ ɿɮη 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ пл: ζɼʱˍˇ˕ʹ ɼˍʽˊʾ˖˄ м ˁʰʽ н όˋ˔ʶʵΦ ɱΦ ʁˊʶˋˍʾʵʹύη 

  

 

нΦт ɿˈˍʽʰ ˄ʁ ˁˊˈˉˇ˂ʹ ʰˊ˔ʰʾʰˌ ˉˈ˂ʹˌ 

ʃʷˊʰ˄ ˍ˖˄ ʰ˄ʶˋˁʰ˃˃ʷ˄˖˄ ˇʽˁˇʵˇ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˈ˂ʹ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ 

ʰ˄ˍ˂ʹʻˇˏ˄ ʰˉˈ ˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍ˖˄ ˄ʶˁˊ˗˄Φ  
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ɶ ʰˊ˔ʰʾʰ ˉˈ˂ʹ ʵʽʷʻʶˍʶ ʵˏˇ ˄ʶˁˊˇˉˈ˂ʶʽˌ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʱ ˍ˖˄ ˍʶʽ˔˗˄Φ ʆˇ ˁˏˊʽˇ ˄ʶˁˊˇˍʰ˒ʶʾˇ ˍʹˌ 

ʰˊ˔ʰʾʰˌ ˉˈ˂ʹˌ ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˃ʶʴʱ˂ʹ ʷˁˍʰˋʹ ʷ˅˖ ʰˉˈ ˍˇ ɿˈˍʽˇ ˋˁʷ˂ˇˌ ˍˇˎ ˍʶʾ˔ˇˎˌΣ ʶ˄˗ ˇ˃ʱʵʶˌ 

ˍʱ˒˖˄ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʷ˅˖ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɰˇˊʶʽˇʵˎˍʽˁʺ ˉˏ˂ʹΦ ɴ˔ʶʽ ʰ˄ʰˋˁʰ˒ʶʾ ˃ˈ˄ˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˄ˈˍʽʰˌ 

˄ʶˁˊˈˉˇ˂ʹˌ ˉˇˎ ʶˁˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʻʷˋʹ ɳˉʽˋˁˇˉʺΦ ɮˉˈ ˍʽˌ ˋ˖ˋˍʽˁʷˌ ʰ˄ʰˋˁʰ˒ʷˌ ˍ˖˄ ʶˍ˗˄ мффм-1996 

ˎˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʾʲ˂ʶ˕ʹ ˍʹˌ ʰˊ˔ʰʽˇ˂ˈʴˇˎ ʅˍʰˎˊˇˏ˂ʰˌ ʅʰ˃ʰˊˍʸʾʵˇˎΣ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ʰ˄ʷʴʶˊˋʹˌ ˁʰˍˇʽˁʽ˗˄ ˋˍʹ˄ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺΣ ʰˉˇˁʰ˂ˏ˒ʻʹˁʰ˄ ˋʶ ʷˁˍʰˋʹ ˉʶˊʾˉˇˎ плл ˍΦ˃Φ ʶ˅ʺ˄ˍʰ ˇˁˍ˗ όсуύ ˍʰ˒ʷˌΦ ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ 

ʰ˄ʰˋˁʰ˒ʺˌ ʰˎˍʺˌ ʵʹ˃ˇˋʽʶˏˍʹˁʰ˄ ˋˍˇ ɮˊ˔ʰʽˇ˂ˇʴʽˁˈ ɲʶ˂ˍʾˇ ώˍˈ˃ˇˌ рн όмффтύΣ фмт-фмуϐ ˁʰʽ ˋˍʹ 

ʵʽʵʰˁˍˇˊʽˁʺ ʵʽʰˍˊʽʲʺ ˍʹˌ ʅʰ˃ʰˊˍʸʾʵˇˎ ˃ʶ ˍʾˍ˂ˇ ζɼˎˁ˂ʰʵʽˁʱΣ ˍʰ˒ʽˁʱ ˁʰʽ ʶˉʽˍˏ˃ʲʽʰ ώнллпϐηΦ 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ пм: ζʅ˔ʷʵʽˇ ˍ˖˄ ʰ˄ʶˋˁʰ˃˃ʷ˄˖˄ ˍʱ˒˖˄ ˍˇˎ ˄ˇˍʾˇˎ ˄ʶˁˊˇˍʰ˒ʶʾˇˎ ό˃ʶ ˁʾˍˊʽ˄ˇ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʻʷˋʶʽˌ ˍ˖˄ 
ˍʱ˒˖˄ύ ώʅʰ˃ʰˊˍʸʾʵˇˎ нллпϐη 

 

ɮˉˈ ˍʽˌ су ˍʰ˒ʷˌ ˉˇˎ ʺˊʻʰ˄ ˋˍˇ ˒˖ˌ ˇʽ сн ʲˊʷʻʹˁʰ˄ ˋˎ˂ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˁʰʽ ˃ˈ˄ˇ с ʰˋˏ˂ʹˍʶˌΦ ɮˉˈ 

ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˍʱ˒˖˄ пм ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˃ʶ ʲʶʲʰʽˈˍʹˍʰ ˋʶ ʶ˄ʺ˂ʽˁʰ ʱˍˇ˃ʰΣ мт ˍʰ˒ʷˌ ˉˇˎ ʲˊʷʻʹˁʰ˄ ˉˇ˂ˏ 

ˁʰˍʶˋˍˊʰ˃˃ʷ˄ʶˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ʰ˄ʺˁʰ˄ ˁʰʽ ʰˎˍʷˌ ˋʶ ʶ˄ʹ˂ʾˁˇˎˌΣ ʶ˄˗ ˃ˈ˄ˇ у ʰˉˈ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ʺˍʰ˄ 

ˉʰʽʵʽˁʷˌ ˁʰʽ ʵˏˇ ʲˊʶ˒ʽˁʷˌΦ ɽˈʴ˖ ˍʹˌ ˋˏ˂ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˍʱ˒˖˄Σ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍˇʽ ˋˁʶ˂ʶˍˇʾ ˋ˗ʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˁʰ˂ʺ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ʶʾ˄ʰʽ ʵˏˋˁˇ˂ʹ ʹ ˍʰˏˍʽˋʹ ˍˇˎ ˒ˏ˂ˇˎ ˁʰʽ ˍʹˌ ʹ˂ʽˁʾʰˌ ˍ˖˄ ʰˍˈ˃˖˄Φ 

ɮˉˈ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˍʱ˒˖˄ ˇʽ сс ʶʾ˄ʰʽ ˁʽʲ˖ˍʽˈˋ˔ʹ˃ˇʽ ˂ʰ˅ʶˎ˃ʷ˄ˇʽ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ʲˊʱ˔ˇ ˁʰʽ 

ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˃ˈ˄ˇ ʷ˄ʰˌ ʶʴ˔ˎˍˊʽˋ˃ˈˌ ˋʶ ˇ˅ˎˉˏʻ˃ʶ˄ˇ ʰ˃˒ˇˊʷʰ ʰ˄ ˁʰʽ ˃ʾʰ ˍʰ˒ʺ ˉʰʽʵʽˁʺ ˋʶ ˁˎ˕ʷ˂ʹΦ ʁʽ 

ˍʱ˒ˇʽ ʺˍʰ˄ ˂ʰ˅ʶˎ˃ʷ˄ˇʽ ˉˎˁ˄ʱ ˁʰʽ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʹ˒ˇˊʽˁʺ ˉ˂ʱʴʽʰ ˍʹˌ 

ʶˉʽˋˁˇˉʺˌΦ ʁ ˃ˇ˄ʰʵʽˁˈˌ ˍˊˈˉˇˌ ˍʰ˒ʺˌ ˉˇˎ ʵʽʰˉʽˋˍ˗ʻʹˁʶ ˃ʷ˔ˊʽ ˋʺ˃ʶˊʰ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ʶ˄ˍʰ˒ʽʰˋ˃ˈˌ ˋʶ 

ˁʽʲ˖ˍʽˈˋ˔ʹ˃ˇʽ ˍʱ˒ˇ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˃ʶ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˈ ˁʰʽ ˋʶ ˁʰ˃ʾʰ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ 

ʵʽʰˉʽˋˍ˖ʻʶʾ ˁʰˏˋʹΣ  ʾ˔˄ʹ ˁʰˏˋʹˌ ˇˏˍʶ ˁʰ˄ ˉˎˊʷˌ ʶ˄ʰʴʽˋ˃˗˄Φ  

ɮˉˈ ˍʰ ʻˊʰˏˋ˃ʰˍʰ ʰʴʴʶʾ˖˄ ˉˇˎ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇˎˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˋ˔ʶʵˈ˄ 

ˈ˂ˇʽ ˇʽ ˍʱ˒ˇʽ ʺˍʰ˄ ˁˍʶˊʽˋ˃ʷ˄ˇʽΦ ʆʰ ˋˎ˄ʺʻʹ ˁˍʶˊʾˋ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ˍʱ˒˖˄ ʺˍʰ˄ ˍʰ ʰʴʴʶʾʰ ˁʰʽ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ 

ˁˎˊʾ˖ˌ ʴʽʰ ʰʴʴʶʾʰ ˃ʽˁˊˇˏ ˃ʶʴʷʻˇˎˌ ˈˉ˖ˌ ˈ˂ˉʶˌΣ ˂ʹˁˏʻʽʰ ˁʰʽ  ˃ˎˊˇʵˇ˔ʶʾʰ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʰʴʴʶʾʰ ˉˈˋʹˌΣ 

ˈˉ˖ˌ ˁˎʱʻʽʰ ˁʰʽ ˋˁˎ˒ʾʵʽʰΦ ɮˊˁʶˍʱ ʲˊʷʻʹˁʰ˄ ˋˉʰˋ˃ʷ˄ʰ ˃ʷˋʰ ˋˍˇ˄ ˍʱ˒ˇ ʺ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ ˍʽˌ ˁʰ˂ˎˉˍʺˊʽʶˌ 

ˉ˂ʱˁʶˌ ʷ˔ˇ˄ˍʰˌ ʶˉʽˍʶ˂ʷˋʶʽ ˍˇ ˊˈ˂ˇ ˍˇˎˌ ʶʾˍʶ ˋˍʹ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ˎʴˊ˗˄ ˈˉ˖ˌ ˄ʶˊˇˏ ˁʰʽ ˁˊʰˋʽˇˏ ʶʾˍʶ ˋˍʽˌ 

ˋˉˇ˄ʵʷˌ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ˍʰ˒ʽˁʺˌ ˍʶ˂ʶˍʺˌΦ ʍˋˍˈˋˇΣ ˍˇ ˋˎ˄ʹʻʷˋˍʶˊˇ ˁˍʶˊʾˋ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ˍʱ˒˖˄ ʶʾ˄ʰʽ 

ˍʰ ˂ˎ˔˄ʱˊʽʰΦ ɰˊʷʻʹˁʰ˄ ʰˉˈ ʷ˄ʰ ˋʶ ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ ˁʽʲ˖ˍʽˈˋ˔ʹ˃ˇˎˌ ʰˋˏ˂ʹˍˇˎˌ ˍʱ˒ˇˎˌ ˁʰʽ ˋʶ ʰˊˁʶˍˇˏˌ 
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ˋˎ ˂ʹ˃ʷ˄ˇˎˌΦ ʆʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˃ʶˍʱ˂˂ʽ˄ʰ ʶʾʵʹ όˋˍ˂ʶʴʴʾʵʰΣ ʶʴ˔ʶʽˊʾʵʽˇΣ ʵʰ˔ˍˎ˂ʾʵʽύ ˁʰʽ 

ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ʶʽʵ˗˂ʽʰ όʰˁʷˊʰʽˇ ʶʽʵ˗˂ʽˇ ʴˎ˄ʰʽˁʶʾʰˌ ʻʶˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʻˊʰˏˋ˃ʰˍʰ ʰˉˈ ʱ˂˂ʰ ʷ˅ʽ ʶʽʵ˗˂ʽʰύΦ 

ɶ ˔ˊˇ˄ˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˍʱ˒˖˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʅˍʰˎˊˇˏ˂ʰ ʅʰ˃ʰˊˍʸʾʵˇˎ ʷʴʽ˄ʶ ʲʱˋʶʽ ˍʹˌ ˔ˊˇ˄ˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 

ˍ˖˄ ˁˍʶˊʽˋ˃ʱˍ˖˄ ˍ˖˄ ˄ʶˁˊ˗˄ ˁʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˍ˖˄ ˂ˏ˔˄˖˄ ˉˇˎ ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ ˉˇ˂ˏˍʽ˃ʰ ˔ˊˇ˄ˇ˂ˇʴʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ 

ˁʰʽ ʵʾ˄ˇˎ˄ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾˌ ˔ˊˇ˄ˇ˂ˇʴʺˋʶʽˌΦ 

 

ɱʽʰ ˍʹ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍˇˎ ˇˋˍʶˇʰˊ˔ʰʽˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏ, ̡ ˂Φ ʶ˄ˈˍʹˍʰ оΦнΦмΦ 

 

3. ɳˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄ʰ ˍ̫ ˔˄ʶˊʴʰ ς ʁˋˍʶˇʰˊ˔ʰʽˇ˂ˇʴʽˁˈ ˎ˂ ʽˁˈ  
ɮˉˈ ˍʽˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʵˇ˃ʷˌ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱˋˍʹˁʰ˄ ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ 

ˍʶ˔˄ʷˊʴ˖˄ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁ˗˄ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˎˉˈ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ʵˇ˃ʷˌ ˁʰʽ ˇˋˍʶˇʰˊ˔ʰʽˇ˂ˇʴʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ 

ʴʽʰ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌΦ 

 
 

3.1 ɳˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄ʰ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ ˉˊˇˌ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰ  

ɼʰˍʱ ˍˇ˄ ʶˉʽˍˈˉʽˇ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʰˊ˔ʰʽˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʵˇ˃˗˄ ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄ 

ˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇʽ ˂ʾʻˇʽΣ ˁˇʴ˔ˎ˂ʽʱˍʶˌΣ ˋ˔ʽˋˍˈ˂ʽʻˇʽ ˁʰʽ ˁˇ˄ʽʱ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏˋʰ˄ ʵˇ˃ʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ 

ˁˍʽˊʾ˖˄Φ ɳˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄ ʶˉʾˋʹˌ ʻˊʰˏˋ˃ʰˍʰ ˃ʰˊ˃ʱˊ˖˄ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʺˍʰ˄ ʵˇ˃ʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ ˍʷ˔˄ʶˊʴ˖˄ 

ˁʰʽ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰ˄ ʵʽʱˋˉʰˊˍʰ ˋˍˇ˄ ˔˗ˊˇΦ  

ʅˍʰ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʰˎˍˈ ʶˉˊˈˁʶʽˍˇ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˇˉˍʽˁˈˌ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ˋʶ ˉˊ˗ˍˇ ˋˍʱʵʽˇ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ 

ˉˊˇʲ˂ʷˉˇ˄ˍʰʽ ˄ʰ ʴʾ˄ˇˎ˄ ˔ʹ˃ʽˁʷˌκʽˋˇˍˇˉʽˁʷˌΣ ˃ʽˁˊˇʲʽʰˁʷˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ ˁʰʽ ˇˊˎˁˍˇ˂ˇʴʽˁˈˌ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ˗ˋˍʶ 

˄ʰ ʶ˅ʰˁˊʽʲ˖ʻʶʾ ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍʹˌ ʵʽʱʲˊ˖ˋʺˌ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ʹ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ό˂ʰˍˇ˃ʶʾʰύΦ ɾʶ ˍʹ˄ 

ʶ˅ʰˁˊʾʲ˖ˋʹ ˍʹˌ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹˌ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˇ ˋˎ˄ˍʹˊʹˍʺˌ ʻʰ ʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ʰˉˈ ˉˇˏ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉˊˇ˃ʹʻʶˎˍʶʾ 

ˎ˂ʽˁˈ ˈ˃ˇʽˇ ˃ʶ ʰˎˍˈ ˍ˖˄ ʰˊ˔ʰʾ˖˄ ˃˄ʹ˃ʶʾ˖˄Φ ʃʽʻʰ˄ʱ ʻʰ ˍʰˎˍˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˇʽ ʶ˃ˉˇˊʽˁʷˌ ʵʽʰʵˊˇ˃ʷˌ ˍʹˌ 

ʰˊ˔ʰʽˈˍʹˍʰˌΦ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˇʽ ˄ʷˇʽ ʽˋˇˍˇˉʽˁˇʾ ʽ˔˄ʹʻʷˍʶˌ ʻʰ ˍʰˎˍˇˉˇʽʺˋˇˎ˄ ˈ˔ʽ ˃ˈ˄ˇ ˍʰ ˂ʰˍˇ˃ʶʾʰ 

ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹˌ ˍ˖˄ ʵˇ˃ʽˁ˗˄ ˂ʾʻ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˃ʰˊ˃ʱˊʽ˄˖˄ ˍʷ˔˄ʶˊʴ˖˄ ʰ˂˂ʱ ʻʰ ˎˉˇʵʶʾ˅ˇˎ˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹ ˍ˖˄ ˉˊ˗ˍ˖˄ ˎ˂˗˄ ˍ˖˄ ʴˎʱ˂ʽ˄˖˄ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ ˉʰˊʷ˔ˇ˄ˍʰˌ ˃ʽʰ ʽˋˇˍˇˉʽˁʺ 

ʰʵʽʰ˃˒ʽˋʲʺˍʹˍʹ ˍʰˎˍˈˍʹˍʰ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ ˇʽ ˁ˂ʰˋˋʽˁˇʾ ʽ˔˄ʹʻʷˍʶˌΦ 

ʃˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ˂ˇʽˉˈ˄ ˄ʰ ʴʾ˄ˇˎ˄ ˇʽ ʶ˅ʺˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ Υ 

¶ ɹˋˇˍˇˉʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ 13/ ˁʰʽ 18O  

¶ SEM/EDS ɹ ʽʰ ˔ʹ˃ʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ 

ɮˉˈ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʵˇ˃˗˄ ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄ мт ʵʶʾʴ˃ʰˍʰΦ ʃʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄ 

ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˁˇ˄ʽʱ˃ʰˍˇˌ ʰˉˈ ˍˇ ɼˍʾˊʽˇ р ˁʰʽ ˍˇ ɼˍʾˊʽˇ м ˍˇˎ ɾʶˋʰʾˇˎ ʃ˂ʰˍ˗˃ʰˍˇˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍˇ 

ˋˎ˂˂ʶˁˍʺˊʽˇ ˍʹˌ ɮˁˊˈˉˇ˂ʹˌΦ 

ɮˉˇ˒ʰˋʾˋˍʹˁʶ ˄ʰ ʶˉʽ˂ʶ˔ʻˇˏ˄ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˁˇʴ˔ˎ˂ʽʱˍʹ ˂ʾʻˇˎ ˉˊˇʶˊ˔ˈ˃ʶ˄ʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˄˖ʵˇ˃ʺ 

ˍ˖˄ ɼˍʽˊʾ˖˄ о ˁʰʽ м ˍˇˎ ɾʶˋʰʾˇˎ ʃ˂ʰˍ˗˃ʰˍˇˌ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʵˇʻˇˏ˄ ʰˉʰ˄ˍʺˋʶʽˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹ ˍˇˎ ˇʽˁˇʵˇ˃ʽˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏΦ ɮˉˈ ˍˇ ɼˍʾˊʽˇ м ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʶ ˄ʰ ˉʰˊʻʶʾ ʵʶʾʴ˃ʰ ʰˉˈ ˍˇ ʲˇˍˋʰ˂˖ˍˈ 

ʵʱˉʶʵˇ ˍˇˎ ʋ˗ˊˇˎ ɮΦ  

ɳˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄ о ʻˊʰˏˋ˃ʰˍʰ ˃ʰˊ˃ʱˊˇˎ ˉˇˎ ʺˍʰ˄ ʵʽʱˋˉʰˊˍʰ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ʱ˄˖ ˉˈ˂ʹˌΦ 
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ʆʷ˂ˇˌΣ ˋˎ˂˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄ ˋ˔ʽˋˍˈ˂ʽʻˇʽ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏˋʰ˄ ˇʽˁˇʵˇ˃ʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ ʰˉˈ ˍʰ ˁˍʾˊʽʰ м ˁʰʽ н 

ˍˇˎ ɾʶˋʰʾˇˎ ˉ˂ʰˍ˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ʵʽʱ˒ˇˊˇʽ ˂ ʾʻˇʽ ʰˉˈ ˍʰ ɼˍʾˊʽʰ оΣ р ˍˇˎ ɾʶˋʰʾˇˎ ʃ˂ʰˍ˗˃ʰˍˇˌΣ ˍˇ ɼˍʾˊʽˇ 

с ˍʹˌ ɮˁˊˈˉˇ˂ʹˌ  ˁʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ʰˊ˔ʰʿˁˈ ʰ˄ʱ˂ʹ˃˃ʰΦ 

ʂˉ˖ˌ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶΣ ˋˍˇ˄ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇ ˍ˖˄ ʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ʻʰ ˉˊˇˋˍʶʻˇˏ˄ ʻˊʰˏˋ˃ʰˍʰ ʰˉˈ 

ˇʽˁˇʵˇ˃ʽˁʱ ˎ˂ʽˁʱΣ ʴ˂ˎˉˍʱ ˁʰʽ ʶˉʽʴˊʰ˒ʷˌ ˉˇˎ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ˍˈˋˇ ʰˉˈ ˍˇ ɰˊˎˇˁʰˋˍˊʱˁʽ ˈˋˇ ˁʰʽ ʰˉˈ 

ˍʰ ʽʶˊʱ ˍʹˌ ɯ˄˖ ʃˈ˂ʹˌΦ ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˍʷ˔˄ʶˊʴʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʶˉʽ˂ʶʴʶʾ ˖ˌ ʶˁʻʷ˃ʰˍʰ ˋˍʹ˄ ʷˁʻʶˋʹ 

ˍˇˎ ɮˊ˔ʰʽˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ɾˇˎˋʶʾˇˎ ˋˍʹ ʋ˗ˊʰ ˍʹˌ ɼˏʻ˄ˇˎ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˎˉˈ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺΦ ɮ˄ʰ˃ʷ˄ˇˎ˃ʶ ˍʽˌ 

ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ʅʶˉˍʶ˃ʲˊʾˇˎΣ ˁʰˍʱ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʴʽʰ ˄ʰ ˋˍʶˊʶ˖ʻˇˏ˄ ˋˍʽˌ ˉˊˇʻʺˁʶˌ ʻʰ 

ʰ˒ʰʽˊʶʻʶʾ ˃ʽˁˊˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ʰˉˈ ˍʹ ʲʱˋʹ ˍˇˎˌΦ ʆˇ ʵʶʾʴ˃ʰ ˉˇˎ ʻʰ ʶ˅ʰ˔ʻʶʾ ʻʰ ʵˇʻʶʾ ˉˊˇˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹΦ 

ɳˉʾˋʹˌΣ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹˌ ˉ˂˖ˍʺˌ ˉˊˇʲ˂ʺˍʰˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˁʰʽˊʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ʵʶ˄ ˉʱˊʻʹˁʰ˄ 

ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʰˉˈ ˍʹ ˄ʹˋʾʵʰ ɰˊˎˇˁʰˋˍˊʱˁʽ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ˄ʰ ˉʰˊʻˇˏ˄ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ʶˉˈ˃ʶ˄˖˄ ˃ʹ˄˗˄Φ 

 

 

3.2 ʁ̀ ˍʶˇʰˊ˔ʰʽˇ˂ˇʴʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ 

ʃˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʹ ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄˖˄ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ˁʰʽ 

ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄ ˋʶ ˇˋˍʶˇ˂ˇʴʽˁʱ ˁʰˍʱ˂ˇʽˉʰ όʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʰ ˁʰʽ ʸ˖ʽˁʱύ ʴʽʰ ˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˁʰʽ ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰ ˍ˖˄ ʶ˅ʺˌ 

ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʸʹˍʹ˃ʱˍ˖˄Υ  

1. ɲʽʰˍˊˇ˒ʺ ʰˍˈ˃˖˄ όˉΦ˔ΦΣ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ˔ʶˊˋʰʾ˖˄ ʺ ʻʰ˂ʱˋˋʽ˖˄ ʵʽʰˍˊˇ˒ʽˁ˗˄ ˉʹʴ˗˄Σ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ 

ˉˊ˖ˍʶʿ˄˗˄Σ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˉˈˋʽ˃˖˄ ˉʹʴ˗˄Σ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʺ ˍʰ˒ʽˁʷˌ 

ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌύ ˁʰʽ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹ ʰˍˈ˃˖˄ ʺκˁʰʽ ˉ˂ʹʻˎˋ˃˗˄ όˉΦ˔ΦΣ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹ ʰˉˈ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ 

ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʷˌΣ ʴʶ˖˔ʹ˃ʽˁʷˌ ˁʰʽ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ʸ˗˄ʶˌΣ ˁʰˍʰʴ˖ʴʺύΦ 

2. ɲʽʰ̱́ ˇ˒ʺ ˁʰʽ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹ ʸ˗˖˄ ˁʰʽ ʰ˄ʰˋˏˋˍʰˋʹ ˉʰ˂ʰʽˇˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ όˉΦ˔ΦΣ ʸʹˍʺ˃ʰˍʰ 

ʲˈˋˁʹˋʹˌΣ ˋˍʰʲ˂ʽˋ˃ˇˏΣ ʰ˄ʰˋˏˋˍʰˋʹ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʶˉˇ˔ʽˁˈˍʹˍʰˌΣ ˔ˊʺˋʹ ˁˇˉˊʽʱˌύΦ 

3. ʋˊˇ˄ˇ˂ˈʴʹˋʹ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄˖˄ ʰˊ˔ʰʽˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋˎ˄ˈ˂˖˄Φ 

 

ɶ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˍ˖˄ ˃ʶˍʰˁʽ˄ʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ʽʰˁʺˌ ʽˋˍˇˊʾʰˌ ˍˇˎ ˇˋˍʶˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ 

ˉˇˎ ʻʰ ˋˎ˃ʲʱ˂ʶʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍˇˎ ˊˈ˂ˇˎ ˍʹˌ ɼˏʻ˄ˇˎ ˋˍˇ˄ ʶˎˊˏˍʶˊˇ ɮʽʴʰʽʰˁˈ ˔˗ˊˇΦ  

 

ʃˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ˂ˇʽˉˈ˄ ˄ʰ ʴʾ˄ˇˎ˄ ˇʽ ʶ˅ʺˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌΥ  

1) ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˋˍʰʻʶˊ˗˄ ʽˋˇˍˈˉ˖˄ ʱ˄ʻˊʰˁʰ ό13CύΣ ʰʸ˗ˍˇˎ ό15Nύ ˁʰʽ ʻʶʾˇˎ ό34S). 

2) ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˋˍʰʻʶˊ˗˄ ʽˋˇˍˈˉ˖˄ ʱ˄ʻˊʰˁʰ ό13CύΣ ˇ˅ˎʴˈ˄ˇˎ ό18ʁύΦ 

3) ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ όˊʰʵʽˇ˔ˊˇ˄ˇ˂ˈʴʹˋʹύ ˃ʶ ʱ˄ʻˊʰˁʰ-14 (14C). 

 

ʍˌ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˇˋˍ˗˄ ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˃ʰˁˊ˗˄ ˇˋˍ˗˄Σ ˈ˔ʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʰ ʰˉˈ р Ҏ р ʶˁʰˍˇˋˍʱ 

ˁʰʽ ʰˉˇˋˉʰˋ˃ʷ˄ʰ ʵˈ˄ˍʽʰΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶ˂ʰ˔ʽˋˍˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˇʽ ʶˉʶ˃ʲʰˍʽˁʷˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ όʲ˂Φ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ʴʽʰ 

ˍʰ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄ʰ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʷˁʻʶˋʹ ʃмΦнύΦ ʆʰ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʶˋˍʱ˂ʹˋʰ˄ ˋˍˇ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ɾˇ˄ʱʵʰˌ ʅˍʰʻʶˊ˗˄ 

ɹˋˇˍˈˉ˖˄ ˍˇˎ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇˎ ɿʰ˄ˇʶˉʽˋˍʺ˃ʹˌ ˁʰʽ ɿʰ˄ˇˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ ˍˇˎ ɳΦɼΦɳΦʊΦɳΦ ɲʹ˃ˈˁˊʽˍˇΦ  
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3.2.1 ɳˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄ʰ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇ˂ˇʴʽˁʱ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ 

ɮˉˇ˒ʰˋʾˋˍʹˁʶ ˄ʰ ʶˉʽ˂ʶ˔ʻʶʾ ˇˋˍʶˇ˂ˇʴʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ ʰ˄ʻˊ˗ˉ˖˄ ʰˉˈ ʵˏˇ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΦ ɮˉˈ ˍʹ˄ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ˄ˈˍʽʰˌ ˄ʶˁˊˈˉˇ˂ʹˌ όʰ˄ʰˋˁʰ˒ʺ ɼɮΩ ɳʃɼɮΣ ˉʰˊʰ˔˗ˊʹˋʹ ˋˍˇ˄ ɮΦ ɾʰʸʰˊʱˁʹ ɮʽ˄ʽʱ˄ʰ 

ˎ˂ʽˁˇˏ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˄ʰˋˁʰ˒ʷʰΣ ɴ˒ˇˊˇ ʶˉʾ ˍʽ˃ʺΣ ɲˊ. ʅˍʰˎˊˇˏ˂ʰ ʅʰ˃ʰˊˍʸʾʵˇˎύ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱˋˍʹˁʶ ˋˍʹ˄ 

ʶ˄ˈˍʹˍʰ нΦт ˁʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ˍʹˌ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺˌ ˋʶ ʶˉʰ˒ʺ ˃ʶ ˍˇ ɼˍʾˊʽˇ м όɮˋˁ˂ʹˉʽʶʾˇ ς ɮ˒ˊˇʵʾˋʶʽˇύ 

ˍˇˎ ɾʶˋʰʾˇˎ ʃ˂ʰˍ˗˃ʰˍˇˌ όʰ˄ʰˋˁʰ˒ʺ ˉʰ˄κ˃ʾˇˎ ɸʶˋˋʰ˂ʾʰˌύΦ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʰˉʱ˄ˍʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʶˊ˖ˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶ˄ˈˍʹˍʰ оΦн, 

ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʶ ˇ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇˌ ʵˎ˄ʰˍˈˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ όˋˏ˄ˇ˂ˇ мр ʰ˄ʻˊ˖ˉˇ˂ˇʴʽˁʱ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʰˉˈ мн 

ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ʱˍˇ˃ʰύΣ ʵʽʰ˒ˎ˂ʱˋˋˇ˄ˍʰˌ ʷˍˋʽ ˍʹ˄ ʰˁʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˇˋˍʶˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ʴʽʰ 

˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ˃ʶ˂ʷˍʶˌΦ 

ɮ˅ʾʸʶʽ ˄ʰ ʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾ ˈˍʽ ˉˊʽ˄ ˍʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰ ˍˇˎ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ 

ˍʹˌ ɳˉʽˋˁˇˉʺˌ ʸʹˍʺʻʹˁʶ ʱʵʶʽʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˎˉʶˏʻˎ˄ʹ ʰˊ˔ʰʽˇ˂ˈʴˇ 

ʅˍʰˎˊˇˏ˂ʰ ʅʰ˃ʰˊˍʸʾʵˇˎ [ʶʽˁΦ пн]. 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ пн: ζɮˉʱ˄ˍʹˋʹ ˋˍˇ ʰʾˍʹ˃ʰ ʴʽʰ ˉʰˊʰ˔˗ˊʹˋʹ ˍˇˎ ˎ˂ʽˁˇˏ ʴʽʰ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌη 
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3.2.2 ɳˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄ʰ ʸ˖ʽˁʱ ʵʁ ʾʴ˃ʰˍʰ  

ɮ˄ʰ˒ˇˊʽˁʱ ˃ʶ ˍʰ ʸ˖ʽˁʱ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰΣ ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ н5 ʸ˖ʽˁʱ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ όпо ʻˊʰˏˋ˃ʰˍʰ 

ˇˋˍ˗˄ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱύ ʰˉˈ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄ʰ ʰ˄ʶˋˁʰ˃˃ʷ˄ʰ ˋˏ˄ˇ˂ʰ ˍʹˌ ʰˊ˔ʰʾʰˌ ˉˈ˂ʹˌΦ ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ 

ʰˉˈ ˍˇ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ˍˊʽ˗˄ ˇʽˁˇʵˇ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ʵʶ˄ ˎˉʺˊ˔ʶ ˋˍˊ˖˃ʰˍˇʴˊʰ˒ʽˁʺ ʵʽʰˍʱˊʰ˅ʹΦ ʁ 

˂ˈʴˇˌ ʴʽʰ ˍˇ ɮˊ˔ʰʿˁˈ ɹʶˊˈ όɼˍʾˊʽˇ о ˍˇˎ ɾʶˋʰʾˇˎ ʃ˂ʰˍ˗˃ʰˍˇˌύ ˁʰʽ ˍʰ ɼˍʾˊʽʰ о ˁʰʽ п ˍˇˎ ɹʶˊˇˏ ˍʹˌ 

ɲʺ˃ʹˍˊʰˌ ˋˍʹ˄ ɮˁˊˈˉˇ˂ʹΦ ɮ˒ˇˊˇˏ˄ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʰˉˈ ˍʰ ˉʽˇ ˁˇʽ˄ʱ ʶʾʵʹ ˉˇˎ ʰˉʰ˄ˍˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ 

ʰˊ˔ʰʾʰˌ ˉˈ˂ʹˌΦ ʃʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΥ  

¶ мп ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʸ˖ʽˁ˗˄ ˇˋˍ˗˄ ˁʰʽ ʵˇ˄ˍʽ˗˄ ˂ʰʴ˗˄Σ ʰʾʴ˖˄Σ ʰʽʴˇˉˊˇʲʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʲˇˇʶʽʵ˗˄ 

ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˔˗ˊˇˎˌ ɰ ˁʰʽ ɲ ˍˇˎ ʰˊ˔ʰʿˁˇˏ ˄ʰˇˏ ˍˇˎ ɾʶˋʰʾˇˎ ʃ˂ʰˍ˗˃ʰˍˇˌΣ 

¶ п ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʰˉˈ ˍˇ ɼˍʾˊʽˇ о ˍʹˌ ɮˁˊˈˉˇ˂ʹˌ όо ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˔ˇʾˊ˖˄ ˁʰʽ м ˂ʰʴˇˏύΣ 

¶ с ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʰˉˈ ˍˇ ɼˍʾˊʽˇ п ˍʹˌ ʰˁˊˈˉˇ˂ʹˌ 

¶ м ʵʶʾʴ˃ʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍ˖˄ ˂ˇˎˍˊ˗˄Φ 

 

ɮ˅ʾʸʶʽ ˄ʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˈˍʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ɼˍʽˊʾ˖˄ о ˁʰʽ п ˍʹˌ ɮˁˊˈˉˇ˂ʹˌ ʶ˄ˍˇˉʾˋˍʹˁʶ ˋˎˋˋ˗ˊʶˎˋʹ 

ʴ˄ʱʻ˖˄ ˔ˇʾˊ˖˄ ˋʶ ʵˏˇ ˋʹ˃ʶʾʰ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ʰˋˎ˄ʺʻʽˋˍˇ [ʶʽˁΦ по ς 45]. 

 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ поΥ ζʅˎˋˋ˗ˊʶˎˋʹ ˁʱˍ˖ ʴ˄ʱʻ˖˄ ˔ˇʾˊ˖˄ ˋʶ ˋˍˊ˗˃ʰ ˍʷ˒ˊʰˌ ʵʾˉ˂ʰ ˋˍˇ ˁʰˍ˗˒˂ʽ ˍˇˎ ɼˍʽˊʾˇˎ о ˍʹˌ 

ɮˁˊˈˉˇ˂ʹˌη 




